ELE401/501 DOGRUSAL SISTEMLER - 2020-2021/1 - ODEV 2

Aciklamalar: Asagidaki sorular1 ¢ozerek en gec 08.12.2020 Sali giinii sabah saat 10.00’a kadar dersin
hocas1 ve asistanina tek epostada gonderiniz.

Eposta adresleri: kasnakoglu@gmail. com, artunsel@gmail. com

Sadece hocaya, sadece asistana veya iki ayri epostada gonderilen o6devler ulagmayabilir ve
degerlendirilmeyebilir. Liitfen tek epostada iki adrese birden gonderiniz.

Odevle ilgili sorularinizi da yine tek epostada iki adrese birden gonderiniz.

Hesap makinesi ya da bilgisayar sayisal hesaplar (matris ¢carpimyi, tersi, polinomun koklerini bulma,
eselon bicimi vs.) ve grafik c¢izimleri icin kullanilabilir ama sorular dogrudan bilgisayara
¢ozdiiriilemez.

1. Giris-gikis iliskisi asagidaki gibi verilen sistemler dogrusal midir? Hafizasiz midir? Nedensel
midir? Cevabinizi agiklayn.
Sistemler igin diirtii tepkisi ve transfer fonksiyonu bulunabilir mi? Bulunabiliyorsa bulun,
bulunamiyorsa nedenini agiklayin.

a. y(t u(t—2) + u(Z2-1t)
b. y(t) = cos(3t)u(t)
c. y(@©)= f_z; u(t)dr

2. Asagidaki denklemlerle ifade edilen sistemler igin temel matris ve durum gecis matrislerini

bulun.
a. xX= 1 Z]X
’ 0 1
. _ [t 0
b. x= o tZ]x
c. X= 0 t]x
) 0 0

y=1[0 1]x+ sin(t)u

d. csikkindaki sistemin kararlilig: ile ilgili ne sdylenebilir? (Sistem Lyapunov kararl
mi1? SGSC kararli mi1? SGSD kararli mi1? GA kararli mi1?)

3. X=[_1g :4]x+[ﬂu
y=[ 1 -1Jx

denklemleri ile ifade edilen sistem i¢in asagidaki sorular1 yanitlayin.
a. Sistemin birim durtii cevabini hesaplayin ve ¢izin.
b. Sistemin birim basamak cevabini hesaplayin ve ¢izin.
c. Sistemin transfer fonksiyonunu bulun.
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4. Yandaki devrenin girisi u(t) = v(t), ot —

cikiglart ise y; (t) = v, (t) ve y,(t) = MW ——"N
v¢(t) olarak tanimlanryor. + 10 m 2H l
Vg (t)@ ch) 2F §1 Q
a. Durum degiskenleri x;(t) = i (t) ve -l;ic ®
X, (t) = v (t) olsun. Sistemin durum

uzay1 gosterimini elde edin.

b. Durum degiskenleri x; (t) = 2v.(t) ve X,(t) = 4v.(t) olsun. Sistemin durum uzay1
gosterimini elde edin.

c. Sistemin transfer fonksiyonu matrisini a ve b siklarindaki gosterimlerden ayr1 ayri
bulun ve sonuglar1 kiyaslayin.

5. X=[_g é x+[(1)]u

y=[1 0]x

denklemleri ile ifade edilen sisteme X = Tx doniistimii uygulaniyor; burada T = [
seklindedir.

a. Durum vektorii X olacak sekilde sistemin durum uzay1 gosterimini bulun.

b. Orijinal gosterim ile a sikkinda buldugunuz gosterimin 6zdegerlerini ve transfer
fonksiyonlarmi bulun ve karsilastirin.

c. Sistemin kararlilig: ile ilgili ne soylenebilir? (Sistem Lyapunov kararli mi? SGSC
kararli m1? SGSD kararlt m1? GA kararli mi1?)
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