ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALIzZI iS YAPRAGI NO: 21

IS| SENSOR ve TRANSDUSERLERIN SAGLAMLIK KONTROLU

DENEYIN AMACI : PTC, NTC ve Termokupullarin AVOmetre ile saglamlik kontrolini yapmak.
TEORIK BILGILER . Elektronik devrelerle sicaklik kontroll yapabilmek, ortam sicakhgini belirlemek, alicilari
yuksek sicakliktan korumak vb. gibi amaglar igin i1s1 sensor ve transduserleri kullanilir.

>

|:|
Temokupulun Saglamlik Testi

PTC nin saglamhk testi i TC*nin saglamhk testi

DENEYDE KULLANILAN ALETLER:

1-NTC, PTC, Termokupl

2-AVOmetre

3-Mum

DENEYIN YAPILISI

1- PTC’ yi Sekilde goérildiigi onmmetreye baglayiniz. ilk olarak oda sicakliginda PTC’ nin iizerinde yazili degeri
okumaniz gerekiyor. Daha sonra mum veya benzeri bir arag ile 1sittiginizda direnci yikseliyor ise PTC saglamdir.
Bunun disinda bir durum gercgeklesiyor ise PTC arizalidir.

2-NTC’ yi Sekilde goriildiigii ohmmetreye baglayiniz. ilk olarak oda sicakliginda NTC’ nin iizerinde yazili degeri
okumaniz gerekiyor. Daha sonra mum veya benzeri bir arag ile isittijinizda direnci azaliyor ise NTC saglamdir.
Bunun disinda bir durum gergeklesiyor ise NTC arizahdir.

3-Avometre milivolt (6rneg@in;200mV.) kademesine aliniz. Termokuplun uglarina avometrenin prop uglarina
sabitleyiniz. Termokuplun ucu havya ya da ¢akmakla isitilir. Avometrenin ekraninda gerilim degisimi olup olmadigi
g0zlenir. Gerilim degisimi varsa termokupl saglamdir.

4-Olgtiigiiniiz degerleri tabloya kaydederek uygulamaya son veriniz.

GOZLEM TABLOSU

Olgiim Yapilan Avometre ile oda Isitildiktan sonra
Sensor veya sicakhigindaki en son Sonug
Transdiiser degeri okudugunuz deger
PTC
NTC
Termokupl (Isilgift)
SORULAR
1- Sensor ve Transduser kavramlarini agiklayiniz.
2- Termistor nedir? Cesitleri nelerdir?
3- PTC, NTC ve Termokuplu tanimlayiniz.
CEVAPLAR
iSiN ADI: Is1 Sensér ve Transdiiserlerin Saglamhk Testi
OGRENCININ: | Ise Baslama: < - Atelye
. DEGERLENDIRME o .
Adi - Tarih:.../.../200., G N Ofgretmen
Soyadr ,Se_latl_: Stire:..... Is Als. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yazyla
: Isi Bitirme: 30 | 30 | 20 | 20 [100
Smifi Tarih:.../.../200..
No : Saati:... Stre:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALIzZI iS YAPRAGI NO: 22

IS| ALARM DEVRESI (SICAKTA GALISAN DEVRE)

DENEYIN AMACI: Transistorlii anahtarlama devrelerinden 1s1 alarm devresini gizmek, uygulama bilgi ve becerisini
kazanmak.

TEORIK BILGILER . Isi alarm devreleri, 1s1 ylkseldiginde ya da dustuginde galisan uyarma devreleridir.
Devrenin kurulabilmesi i¢in 1s1 degisimini algilayacak elemanlara ihtiyag¢ vardir

DENEY BAGLANTI SEMASI: . .

LAMBA
R1 R3
15k 680R 12v
&
: R4 TR2
: . - F C238| R S
(BC23T CBE | GSORI B BP =
BC 237-BC 238 R2 TR1 BATARYA
< BC238BP 12v
330R
DENEYDE KULLANILAN tc. 1'\(‘;(3
ALETLER:
1-Bread Board
2-AVOmetre

3-Devre Semasinda belirtilen elemanlar
DEVRENIN GALISMASI

Besleme kaynagindan (+12 V) gelen akim, R1 direnci tizerinden NTC ile R2 ‘nin birlestidi noktaya gelir. NTC 'nin
sicak oldugu anda i¢ direnci azalir ve Tr1 transistorinin beyz ucuna negatif (-) potansiyeli gelecegdinden sifirlanan
Ig1 akimi, Tr1 transistoriint kesime goétirir. Bu anda Tr1 ’in kolektér-emiter direnci maksimum degere ulasir. Tr2
transistérinin beyzine R3 ve R4 direnglerinden gegen bir + akim gelecegi i¢in Tr2 transistoru iletime geger ve
l&mba yanar.

NTC ‘nin soguk oldugu ortamda ise NTC ‘nin i¢ direnci ylksek olacagi icin R1 ve R2 direncleri Gizerinden gegen
IB akimi, Tr1’in beyz ucuna giderek Tr1 transistérinu iletime gegcirir. Bu durumda kolektdr - emiter direnci azalan
Tr1’in kolektor gerilimi negatif potansiyel seviyesine iner. Bu anda R3 direncinin Ust ucu +, alt ucu - gerilim
potansiyeline ulasir. Sonugta Tr2 'nin beyz potansiyelinin negatif seviyeye diismesi ve bunun etkisi ile beyz
akiminin + iken - degere |nmeS|er Tr2 transistori kesime gider ve 1dmba soéner.

DENEYIN YAPILISI

1. Devre elemanlarinin saglamllk kontrolinu yapiniz.

. Bread - Board uzerine devreyi kurunuz.

. Devrenin dogrulugunu kontrol ediniz.

. Ogretmeniniz denetiminde devreye enerji veriniz.

. Ortam sicakliginda ldmbanin yanip yanmadigini kontrol ediniz ve gerekli dlcmeleri yaparak tabloya kaydediniz.
. NTC ‘yi isitarak lambanin durumunu goézleyiniz ve gerekli dlgmeleri yaparak tabloya kaydediniz.

. Devredeki NTC yerine PTC baglayarak soguk ve sicak durumdaki Idmbanin durumunu gézleyiniz.
. Enerjiyi keserek devreyi dikkatlice sdékunuz.

. Bu temrine ait sorularl cevaplandiriniz.

SORULAR

1. NTC 'nin 6zelligi nedlr’?

2. Devrede NTC yerine PTC kullaniimasi, devrenin ¢alismasini nasil etkiler?

OCoO~NOUThWN

CEVAPLAR

iSIN ADI: Is1 Alarm Devresi (Sicakta Calisan Devre)

DG ININ: Ise Baslama: . .

OGRENCINN: | hebsims DEGERLENDIRME e
SOy&dl; Iseilaéiitlrﬁ?eure """ Is Als. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yaziyla

Sfi : 'l"sarih..../..../200.. 80 { 30 | 20 | 20 |100

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALIzZI iS YAPRAGI NO: 23

IS| ALARM DEVRESI (SOGUKTA GALISAN DEVRE)

DENEYIN AMACI: Transistorlii anahtarlama devrelerinden 1s1 alarm devresini gizmek, uygulama bilgi ve becerisini
kazanmak.

TEORIK BILGILER . Isi alarm devreleri, 1s1 ylkseldiginde ya da dustluginde ¢alisan uyarma devreleridir.
Devrenin kurulabilmesi i¢in 1s1 degisimini algilayacak elemanlara ihtiyag¢ vardir

DENEY BAGLANTI SEMASI:

LAMBA
R3
4tc. NTC |EF| 680R 12v
10K

C [%5)
E F-J
e R4 TR2
(BC23T) E CRE  — BC238BP —1
680R .
BC 237-BC 238 R2 TR1 BATARYA!
[ BC238BP 12v
330R
DENEYDE KULLANILAN R1
ALETLER: 100R
1-Bread Board
2-AVOmetre

3-Devre Semasinda belirtilen elemanlar
DEVRENIN GALISMASI

NTC ‘nin yapisi geredi soguk ortamda i¢ direnci ylksektir. Bu nedenle Tr1 ‘in beyzine gelen IB1 akimi, NTC ‘nin
akima blyik direng géstermesinden dolayi sifira yakin bir de§erde bulunur. Bu akim Tr1 ‘i iletime gecirmeye yeterli
olmadidindan, Tr1 bu anda kesimdedir. Tr2, R3 ve R4 direngleri Gizerinden + Iz, akimini beyz ucundan alacagi igin
iletime gegerek lambanin yanmasina neden olur.

NTC sicak ortamda iken i¢ direnci diser ve akima karsi gosterecegi zorluk azalarak buylk bir akim gegisine izin
verir. Bu durumda, + lg; akimi artarak Tr1 ‘i kesim durumundan iletim durumuna gegirir. Kolektér-emiter direnci
sifira yaklasan Tr1 ‘in kolektdr ucunda, emiterden gelen (-) potansiyel olmasi nedeniyle, Tr2 ‘nin beyzine gelen Ig;
akim degeri azalip negatif (-) degere diserek Tr2 ‘yi kesime goéturir ve lamba soner.

DENEYIN YAPILISI :

1. Devre elemanlarinin saglamlik kontrolinu yapiniz.

. Bread - Board lzerine devreyi kurunuz.

. Devrenin dogrulugunu kontrol ediniz.

. Ogretmeniniz denetiminde devreye enerji veriniz.

. Ortam sicakliginda lambanin yanip yanmadigini kontrol ediniz ve gerekli digmeleri yaparak tabloya kaydediniz.
. NTC 'yi 1sitarak lambanin durumunu gézleyiniz ve gerekli 6lgmeleri yaparak tabloya kaydediniz.

. Devredeki NTC yerine PTC baglayarak soguk ve sicak durumdaki lambanin durumunu gézleyiniz.
. Enerjiyi keserek devreyi dikkatlice sékinlz.

. Bu temrine ait sorulari cevaplandiriniz.

SORULAR :

1. Devredeki Tr1 ve Tr2 transistorlerinin gbrevini yaziniz.

©CoOoO~NOUThhWN

CEVAPLAR

iSIN ADI: Is1 Alarm Devresi (Sicakta Calisan Devre)

DG iININ: Ise Baslama: . .

OGRENCINTN: | e bl DEGERLENDIRME e
SOy&dl; Iseilaéii:ﬁ‘r'msﬁre: """ Is Als. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yaziyla

Siifi : Tarih.../...200., |30 | 30 | 20 20 | 100

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALIiZi iS YAPRAGI NO: 24

REZISTANSIN OTOMATIK KONTROLU

DENEYIN AMACI: Triyak ve PTC ile isitici kontrolii devresini incelemek.

TEORIK BILGILER: Triyak ile 1sitici kontrolii yapilirken istenirse belirli bir isidan sonra yiik galistirilir veya
durdurulur. Isi duyarli elemanin bulundugu ortamdaki is1 degisimine bagli olarak, faz kaydirilarak yiik kontroli
gerceklestirilir. Bu sekilde ortam isisi belirli seviyede kalmasi saglanabilir.

DENEY BAGLANTI SEMASI:

. [BTi36-600
C [ TBT139-600

' BTAL40-500 PTC
BTALI40-500 e 100k

TICZ06M

TIC216N

A 8lg [ TICHAM
hom | o0 OF: .
A | ono TRIYAK <7 DIvAK [] *
41 46 TICRINR BT137 Q H

TOg22 H

DENEYDE KULLANILAN
ALETLER: 11
1-Bread Board [~ 01uF
2-AVOmetre
3-Isitici
4-Devre $emasinda belirtilen elemanlar
DEVRENIN GALISMASI

Devreye enerji uygulandiginda PTC’ nin i¢ direnci kiiclik oldugundan C1 kondansatoérl alternans basinda sarj
olur ve triyagi atesler. Dolayisiyla erken tetiklenen triyak her alternansta uzun sureli olarak ylkten akim gegisine
izin verir. Bu durumda isiticinin etrafa yaydigi isi fazla olur. Bir siire sonra isiticinin yaydidi i1st PTC’ nin i¢
direncinin bliyiimesine neden olur. i¢ direnci bilyliyen PTC, C1 kondansatdriiniin sarj siiresini geciktireceginden
diyak ve triyak daha geg iletken olur ve ylkten daha kisa stireli akim geger. Buna bagli olarak isiticinin yaydigi isi
miktari azalir. BOylece ortam isisi sabit tutulmus olur.
DENEYIN YAPILISI
. Devre elemanlarinin saglamhk kontrolind yapiniz.
. Bread - Board lzerine devreyi kurunuz.
. Isitic1 yUk yerine lamba baglayiniz.
. Devreye enerji veriniz.
. PTC yi havya ile isitin ve lamba parlakhigindaki degisimi g6zleyiniz.
. Lambayi sékup yerine isitici baglayiniz..
7.PTC’ yisiticidan etkilenecek sekilde devreye monte edip enerji uygulayiniz. Isiticinin etrafa yaydigi 1s1 degisimini
g0zleyiniz.

O, WN B

SORULAR :

1.Isitict yUk olarak neler kullanilabilir.

2.Devrede tetikleme elemani olarak diyak yerine neon lamba kullanilabilir mi?
3.Triyak yerine tristdr kullanilirsa devre nasil ¢aligir.

4.Devrede PTC yerine ayni degerde NTC kullanilirsa devre nasil ¢calisir.

CEVAPLAR

iSiN ADI: Rezistansin Otomatik Kontrolii

DG iININ: Ise Baslama: . .

OGRENCININ: | oot DEGERLENDIRME e
SOy&dl; Iseilaéii:ﬁ‘r'msﬁre: """ Is Als. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yaziyla

Siifi : Tarih.../...200., |30 | 30 | 20 20 | 100

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALIzZI iS YAPRAGI NO: 25

ISIK ALARM DEVRESI (KARANLIKTA GALISAN)

DENEYIN AMACI: Transistérlii anahtarlama devrelerinden isik alarm devresini ¢izme ve uygulama bilgi ve
becerisini kazanmak.

TEORIK BILGILER: Isik alarm devreleri 1sik kesildiginde ya da isik geldiginde alarm veren LDR, fototransistér gibi
optik elemanlarin sensor olarak kullanildidi devrelerdir.

DENEY BAGLANTI SEMASI: ’

ac R3
B & L‘ﬂ ] LDR |:| 680R L1
(BCIET) E CRBE

12
BC 237-BC 238 [}

g5
| e |

TR2 —
BC238BP BATARYAl

680R 12v |
R2 TR1 —
[ BC238BP
330R
DENEYDE KULLANILAN
ALETLER: R1
1-Bread Board A2
2-AVOmetre
3-Devre Semasinda belirtilen elemanlar -

DEVRENIN CALISMASI

ilk anda LDR karanlik ortamda olup i¢ direnci yiiksektir. Bu durumda Tr1 ’in beyz akimi, LDR tizerinden + 12
voltluk kaynaktan gelen + akimin LDR ‘nin i¢ direncinin ylksek olmasindan dolayi yetersiz seviyededir. Dolayisiyla
Tr1 kesimdedir. Tr1 ’in kolektdr ucunun + potansiyelinin artmasi, Tr2 ‘nin beyz akiminin (+ IB2) R3 ve R4 direngleri
Uzerinden gegerek Tr2 ‘yi iletime gegirmesine neden olur ve lamba yanar. LDR aydinlikta iken i¢ direnci dliserek
elektrik akiminin gegisine izin verir. Tr1 ‘in beyzinden IB1 akimi gegeceginden Tr1 kesim durumundan iletim
durumuna geger. Bu anda Tr1 ‘in kolektor ucu, kaynagin (-) kutbundan, Tr2 ‘nin emiter ucu tzerinden negatif
potansiyel alacagi igin Tr2 ‘nin beyz potansiyeli + ‘dan - ‘ye gegerek IB2 akimini - yapar. Sonugta Tr2 kesime gider
ve lamba soéner.
DENEYIN YAPILISI :
. Devre elemanlarinin saglamhk kontrolinid yapiniz.
. Bread - Board uzerine devreyi kurunuz.
. Devrenin dogrulugunu kontrol ediniz.
. Ogretmeniniz denetiminde devreye enerji veriniz.
. Ortam aydinhginda lambanin yanip yanmadigini kontrol ediniz.
. LDR 'nin Gzerini kapatarak karanlik ortamda lambanin yanip yanmadigini kontrol ediniz.
. Enerjiyi keserek devreyi dikkatlice sékinuz.
. Bu temrine ait sorulari cevaplandiriniz.
SORULAR :

1. LDR 'nin 6zelligini yaziniz.
2. LDR kontrollu devrelerin nerelerde kullanildigini agiklayiniz.

O~NO U WNPF

CEVAPLAR

iSIiN ADI: Isik Alarm Devresi ( Karanhkta Calisan Devre)

DG iININ: Ise Baslama: . .

OGRENCININ: | oot DEGERLENDIRME e
SOy&dl; Iseilaéii:ﬁ‘r'msﬁre: """ Is Als. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yaziyla

Siifi : Tarih.../...200., |30 | 30 | 20 20 | 100

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS YAPRAGI NO: 26

ISIK ALARM DEVRESI (AYDINLIKTA CALISAN)

DENEYIN AMACI: Transistérlii anahtarlama devrelerinden isik alarm devresini gizme ve uygulama bilgi ve
becerisini kazanmak.

TEORIK BILGILER: Isik alarm devreleri 1sik kesildiginde ya da 1sik geldiginde alarm veren LDR, fototransistér gibi
optik elemanlarin sensoér olarak kullanildigi devrelerdir.

DENEY BAGLANTI SEMASI: ’ y

ac R1
E & ;—zﬂ [] 100k
(BZ23T) E CHBE

BC 237-BC 238

TR2
BC238BP BATARYA:
v

JR

680R

TR1
BC238BP

DENEYDE KULLANILAN Q
ALETLER: »
1-Bread Board
2-AVOmetre v
3-Devre Semasinda belirtilen elemanlar
DEVRENIN CALISMASI

ilk anda LDR karanlik ortamdadir. R1 direnci {izerinden gegen akim, LDR ‘nin i¢ direncinin yiiksek olmasi
nedeniyle R2 direnci lzerinden Tr1 ‘in beyz ucuna gelerek iletime gegirir. Bu anda Tr1 ‘in kolektér potansiyeli,
emiter - kolektor direnci sifira yaklasacagindan kaynagin (-) kutbundan negatif polarma alir. Bdylece Tr2 ‘nin beyz
akimi (-) degere duserek Tr2 ‘nin kesime gitmesine ve [Ambanin sénmesine neden olur.LDR aydinlik ortama
gectiginde i¢ direnci azalarak Gzerinden, R1 direncinden gelen + akimin gegisine izin verir. Bu anda Tr1 , yetersiz
beyz polarmasi nedeniyle kesime gider. Tr2 , R3 ve R4 direngleri tGizerinden, kaynaktan gelen + IB2 akiminin beyz
ucuna ulagsmasi sonucunda |Iet|me gecerek lambay yakar.
DENEYIN YAPILISI
. Devre elemanlarinin saglamllk kontrolinu yapiniz.
. Bread - Board uzerine devreyi kurunuz.
. Devrenin dogrulugunu kontrol ediniz.
. Ogretmeniniz denetiminde devreye enerji veriniz.
. Ortam aydinliginda lambanin yanip yanmadigini kontrol ediniz.
. LDR 'nin Gzerini kapatarak karanlik ortamda lambanin yanip yanmadigini kontrol ediniz.
. Enerjiyi keserek devreyi dikkatlice sékunlz.
. Bu temrine ait sorularl cevaplandiriniz.
SORULAR

1. LDR 'nin avometre |Ie saglamhk kontrolG nasil yapilir?

O~NO UL WNPE

CEVAPLAR

iSIN ADI: Tristoriin Saglamlik Testi ve Uglarinin Tespiti Deneyi

OGRENCININ: | Ise Baslama: g . Atelye
Adt g:;?/s "r/soo" ‘ DEGERLENDIRME Ogretmeni
Soyadl: isi Bitlrmeu """ Is Alig. | Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla

Siifi Tarih..../..../200.. 30 | 30 | 20 20 | 100

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS$ YAPRAGI NO: 27

LDR iLE TRIYAK KONTROLU

DENEYIN AMACI: LDR ile triyak kontrolii yapan devreyi incelemek.
TEORIK BILGILER: Triyaklar kiigiik geyt akimlariyla biiyiik yiik akimlarini kontrol eden ve her iki ydnde akim
gegiren elemanlardir. LDR yardimiyla triyagin geyt akimi 1s1ga bagh olarak kontrol edildiginde, gok daha buylk olan
yuk akimi da kontrol edilmis olur.
ENEY BAGLANTI SEMASI:

Triyak
- LAMBA
g B R
BTAL40-500
. BTAL40-500 BT137
TIC 2060 TRIAC
TIC216M f\J 220V D1
A 8lq [ TICHIAM 50HZ m ;z
TIC 2360
10220 TIC 2460
ﬁH TICP206D DIAC
AIToA;:zG TICP206v] -
DENEYDE KULLANILAN ™S R e
ALETLER: T 100n
1-Bread Board
2-AVOmetre -

3-Devre Semasinda belirtilen elemanlar
DEVRENIN CALISMASI
Devreye enerji uygulandiginda LDR 1sik aliyorsa i¢ direnci ¢ok kugulir. Bu nedenle R1 Gzerinden gelen akim
LDR Gzerinden devreyi tamamlar. C1 uglarindaki gerilim diyak atesleme gerilimine ulagsamadigi igin triyak
yalitkandir ve yik ¢alismaz. LDR Uzerine gelen 1sik kesildiginde ise LDR’ nin direnci buyur (Yaklasik 2 MQ) R1
Uzerinden gelen akim C1 kondansatoriini sarj eder. C1 uclarindaki gerilim diyak atesleme gerilimine ulastiginda
diyak ve geyt tetiklemesi alan trlyak iletime gider. iletken olan triyaktan gecen akim yiikiin ¢alismasini saglar.
DENEYIN YAPILISI
. Devre elemanlarinin saglamllk kontrolGinu yapiniz.
. Bread - Board uzerine devreyi kurunuz.
. Devrenin dogrulugunu kontrol ediniz.
. Ogretmeniniz denetiminde devreye enerji veriniz.
. LDR uzerini kapatarak 1sik gelmesini dnleyiniz ve lambanin yandigini gézleyiniz.
. LA&mba yanarken tristdr ve kondansator uglarindaki gerilimleri dlgerek kaydediniz.
. LDR 'nin Gzerini agarak 1sik gelmesini saglayiniz ve lambanin séndigund gozleyiniz.
. LA&mba s6nlk durumda iken tristér ve kondansator uglarindaki gerilimleri élgtiiniz ve kaydediniz.
. Enerjiyi keserek devreyi dikkatlice sdékunuz.
10. Bu temrine ait sorulari cevaplandiriniz.
GOZLEM TABLOSU

OCO~NOOTAWNPE

LDR A2-S G-S c-S

Isik aliyor
Isik almiyor

SORULAR :

1. Devrede triyak yerine tnstor baglanirsa devrenin ¢alismasi degisir mi?

2. LDR devredeki yerinden sokulip R1 direncine seri baglanirsa devre nasil ¢aligir? Neden?
3. R1 direncinin degeri buyutulirse devre nasil ¢alisir? Neden?

CEVAPLAR

iSiN ADI: LDR ile Triyak Kontrolii

OGRENCININ: | Ise Baslama: g . Atelye
Ad1 g::t?/sur/ 500" ‘ DEGERLENDIRME Ogretmeni
Soyadl: isi Bitirme: Is Alig. | Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla

Siifi : Tarih..../..../200.. 30 | 30 | 20 20 | 100

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS YAPRAGI NO: 28

ISIK (LDR) KONTROLLU DIMMER DEVRESI

DENEYIN AMACI: Isik kontrollii dimmer devresini ¢izme ve uygulama bilgi ve becerisini kazanmak.

TEORIK BILGILER: Foto direng, foto diyot ve foto transistér, kiiglik akimli elemanlardir. Bu optik elemanlar
genellikle tristor, triyak gibi daha buylk akimli anahtarlama elemanlarinin tetiklenmesinde kullanilir. Boylece isiktaki
degismelerle blayuk akimli devrelerin kontroll saglanir.

ENEY BAGLANTI SEMASI:

Triyak
BT136-600 t
C [ BT139-600
. ETAL40-500 200 R1 R2
BTAl40-500 33k 100R
TIC206M
TICZIEM
A 8lq [ TICHIAM
TICZ36M
10220 ™ rcasau
P1 @
[ TICP 20D 220k
[ ] D1
O AL 220V @
BT137
TOO2 50 HZ | H éﬁ e
DENEYDE KULLANILAN DIAC
ALETLER: J|[ee | —=
1-Bread Board T 150 1o
2-AVOmetre

3-Devre Semasinda belirtilen elemanlar
DEVRENIN CALISMASI

Karanlik ortamda devreye enerji uygulandiginda, LDR 'nin i¢ direnci ¢ok ylksektir ve alternatif gerilimin pozitif
alternansinda R1 direnci ve P potansiyometresi Gzerinden gelen pozitif gerilim, C1 kondansatdrini sarj etmeye
baslar. C1 kondansatori tGzerindeki gerilim, 30 volt civarindaki diyak esik gerilimi Gzerine ¢iktiginda diyak iletime
geger. Diyagin iletime gegcmesiyle triyak da tetiklenerek iletime geger ve lamba yanar. Devredeki P
potansiyometresi lambanin yanacagi ve sonecegi isidin siddetini ayarlar. R2 direnci ve C2 kondansatoru ise, triyak
Uzerindeki gerilimi sabit tutarak lambadaki i1sik titresimlerini engeller.
DENEYIN YAPILISI :
. Devre elemanlarinin saglamlik kontrolini yapiniz.
. Bread - Board uzerine devreyi kurunuz.
. Devrenin dogrulugunu kontrol ediniz.
. Ogretmeniniz denetiminde devreye enerji veriniz.
. LDR uzerini kapatarak 1sik gelmesini dnleyiniz ve lambanin yandigini gézleyiniz.
. LA&mba yanarken tristdr ve kondansator uglarindaki gerilimleri dlgerek kaydediniz.
. LDR 'nin Gzerini agarak 1s1k gelmesini saglayiniz ve lambanin séndtugind gbzleyiniz.
. L&mba s6nuk durumda iken tristdr ve kondansator uglarindaki gerilimleri élgiiniz ve kaydediniz.
. Enerjiyi keserek devreyi dikkatlice sokinuz.
10. Bu temrine ait sorulari cevaplandiriniz.
SORULAR :
1. Isik kontrolli dimmer devresinin kullanim amacini yaziniz.
2. Potansiyometre ile yapilan dimmer devresi ve LDR ile yapilan dimmer devresini yapi ve ¢alismasi bakimindan
karsilastiriniz.
3. Devrenin nerelerde kullanildigini yaziniz.

O©CO~NOOTA WNPF

CEVAPLAR

iSiN ADI: Isik (LDR) Kontrollii Dimmer Devresi

OGRENCININ: | Ise Baslama: g . Atelye
Adi g:;lt?:"'/s'j.'r/j,oo" ‘ DEGERLENDIRME Ogretmeni
Soyadl: isi Bi.'[.i.r.mel? """ Is Alig. | Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla

Siifi Tarih:......./200.. 30 | 30 | 20 20 | 100

No : Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS YAPRAGI NO: 29

FOTO TRANSISTORLU KONTROL DEVRESI

DENEYIN AMACI: Foto Transistérlii kontrol devresini incelemek.

TEORIK BILGILER: Foto transistérler isik gérdiigiinde Kollektér-emiter direncleri azalan elemanlardir. Bu
Ozelliklerinden dolay yUklerin 1sik ile kontrol edilmesi istenen yerlerde kullanilir. Yikun isik kontrolli galismasi igin
yuk akimini kumanda eden anahtarlama elemaninin kontrol akimi foto transistérle kumanda edilir.

DENEY BAGLANTI SEMASI: '
| LAMBA

R2 _\

P1 47R

10k T .
3 [ §H / ROLE 220V
8 a5t |
B E?J R3 R5 200
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4 BC237 —
T
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R4 R6
DENEYDE KULLANILAN i 470R
ALETLER:
1-Bread Board ¢ ¢
2-AVOmetre

3-Glg¢ Kaynagi
4-Devre Semasinda belirtilen elemanlar
DEVRENIN GALISMASI

Bu devrede foto transistor isik géormiyorsa i¢ direnci gok buyiktir. Bu nedenle T2’ nin beyzinden pozitif polarma
T2’ yi iletken yapar. T2 iletken oldugundan T3 transistoriiniin beyzi pozitif polarma alamaz ve T3 transistori kesime
gider. Role ve yuk calismaz.

Foto Transistor 1sik goérdigunde i¢ direnci kiguktir. Fo transistériin kolektériindeki gerilim T2 yi iletken
yapamayacagi i¢cin T2 kesimdedir. Bu nedenle R2, R5, R6 gerilim bollci direngleri izerinden gegen akimin, R6
direnci Uzerinde olusturdugu gerilim disimu T3 transistorinin beyzini pozitif yapar ve T3 transistory iletime gider.
Role enerjilenir ve ylk ¢alisir. Foto transistor 1sik aldidi stirece T2 transistori kesimde, T3 transistori iletimde kalir
ve yuk ¢alisir.

DENEYIN YAPILISI :

1. Devre elemanlarinin saglamlik kontrolUinu yapiniz.

2. Bread - Board tizerine devreyi kurunuz.

3. Foto transistor Gzerine 1s1k geldiginde devreye 6nce DC gerilim uygulayiniz ve rélenin ¢ektigini g6zleyiniz.
4. Foto transistdr 151k almadiginda rélenin biraktigini gézleyiniz.

5. Gug devresine AC 220 V gerilim uygulayin. Foto transistor i1sik aldiginda lambanin yandigini gézleyiniz. Isik
almadiginda ise lambanin sénduguni gézleyiniz.

SORULAR :

1.Foto transistor kisa devre olursa devre nasil ¢galisir? Neden?

2.T2 transistori kisa devre olursa devre nasil galisir? Neden?

3.T3 transistoru kisa devre olursa devre nasil galisir? Neden?

4.R4 kisa devre olursa ylk ¢aligir mi? Neden?

5.R5 kisa devre olursa yik galisir mi? Neden?

6.R4 acik devre olursa yuk galisir mi? Neden?

CEVAPLAR

iSIN ADI: Foto Transistoérlii Kontrol Devresi

OGRENCININ: | Ise Baslama: < . Atelye
Ad1 ’éarih.: a /S --/200.. . DEGERLENDIRME Ogretmeni
Soyadl: i Z}aBli-t.i.r.mel?re """ Is Alis. | Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla

Sift : T$arih:.../. .../200.. 30 30 20 20 100

No Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS$ YAPRAGI NO: 30

Opamplarin Eviren (Tersleyen) Yuikselte¢ Olarak Kullaniimasi

DENEYIN AMACI: Opamplarin tersleyen yiikselte¢ devresini kurarak calisma prensibini kavrar, elde edilen deney
sonuglarini teoriyle karsilastirmayi bilir.

TEORIK BILGILER: Opamplarda tersleyen ve terslemeyen girisler olmak {izere iki giris bulunmaktadir. Tersleyen
g|r|§|n|n kullanilarak yapilan yukseltme islemine tersleyen yukseltme adi verilir. Girig sinyali ile ¢ikis sinyali arasinda
180° faz farki meydana gelir.

DENEY BAGLANTI SEMASI:

th'fse-taal:,'au'llIa ,;;; & |Bog ,RF_|
—
Briren g1k [2 [7 | +oce 20k
Evimeyen zik [3 | 6 |k _ui@azv-)
R [5 ] Cffset rara A
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ny - —1 —c
. O = -1
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DENEYDE KULLANILAN ALETLER: E&H
1-Bread Board
2-AVOmetre

3-Cift isinh osilaskop — —
4-Sinyal Generatori
5-+/- 12 V Simetrik Gig¢ kaynagi
6-Devrede belirtilen elemanlar
DEVRENIN CALISMASI

Tersleyen yukselteg devresinde, giris gerilimi eviren girise (-) uygulanmaktadir. Bu sekilde gikis gerilimi ile giris
ger|I|m| arasinda 180° faz farki meydana gelir. Cikis gerilimi;

- (Rf/Rg ). Ug dir.

Formuldekl (-) isareti, giris ile (}Ikl§ gerilimlerinin ters fazli oldugunu gosterir.
DENEYIN YAPILISI :
1. Devre elemanlarinin saglamlik kontrolinu yapiniz.
2. Bread - Board tzerine devreyi kurunuz.
3. Sinyal generatérint 1 Vpp (1 KHz)' e ayarlayip girise uygulayiniz.
4. Olgiim tablosunda verilen Rf direng degerlerini kullanarak, gikis gerilimlerini osilaskoptan izleyip giziniz.
5. Sinyal generatoriinii devreden cikariniz. Ayarli glic kaynagini 1 Volt' a ayarlayip girise uygulayiniz. Onceki
basamakta yapilan islemleri tekrarlayiniz.
6. Sonuglarl Olcliim tablosuna kaydedlmz
OLGUM TABLOSU

Rf Ug Ug Ug Ug Faz Farki
22K AC1Vpp | .cuee Vpp DC1V | .eiees \'
47 K AC1lVpp | ...... Vpp DC1V | ....ee. v
100 K AC1lVpp | ...... Vpp DC1V | ....ee. \")

Osilaskop Grafikleri
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Ug=DC 1V Ug=AC 1Vpp
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Ug=DC 1V
SORULAR

1.Devredeki Rf direnciniﬁ gorevi nedir?

Ve
>t
\ 4
Ug=DC 1V
Ue
>t
v
Ug=DC 1V
Ug¢

Ug=DC 1V

2.Rf direncinin degeri ¢ikis gerilimini nasil etkilemektedir?

CEVAPLAR

iSIN ADI: Opamplarin Eviren (Tersleyen) Yiikselte¢c Olarak Kullaniimasi

OGRENCININ:
Adi

Soyadi:

Sinift :

No

Ise Baslama:
Tarih:.../.../200..
Isi Bitirme:
Tarih:.../.../200..

Atelye
Ogretmeni

DEGERLENDIRME
Is Ahs. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
30 30 20 20 100




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS$ YAPRAGI NO: 31

Opamplarin Evirmeyen (Terslemeyen) Yukselte¢ Olarak Kullaniimasi

DENEYIN AMACI: Opamplarin terslemeyen yiikselte¢ devresini kurarak galisma prensibini kavrar, elde edilen
deney sonuglarini teoriyle karsilastirmayi bilir.

TEORIK BILGILER: Opamplarla yapilan terslemeyen yiikselteg, Opamp’ in evirmeyen girisi kullanilarak
gerceklestirilir. Boyle bir yikselteg devresinde giris sinyali ile ¢ikis sinyali arasinda faz farki yoktur. Kazan degeri ise
eviren yiukseltecten farkhdir.

DENEY BAGLANTI SEMASI: RF__
22k
s
Offe et ayara[ ] | 741 [ |Bes _ui(a2vy)
Bviren gk [3 I3 |+ «_ A
Evrimeven g5k [3 | e | tike I P B o
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DENEYDE KULLANILAN ALETLER:
1-Bread Board
2-AVOmetre
3-Cift 1sinh osilaskop -
4-Sinyal Generatoru
5-+/- 12 V Simetrik Gu¢ kaynagi
6-Devrede belirtilen elemanlar
DEVRENIN GCALISMASI
Terslemeyen yikselte¢ devresinde, giris gerilimi evirmeyen girise (+) uygulanmaktadir. Bu sekilde ¢ikis gerilimi
ile giris gerilimi ayni fazda olur. Cikis gerilimi;
U; = [1+ (Rf/R1)]. Ug dir.

DENEYIN YAPILISI

1. Devre elemanlarinin saglamllk kontrolinu yapiniz.

2. Bread - Board tzerine devreyi kurunuz.

3. Sinyal generatdrini 1 Vpp (1 KHz)' e ayarlayip girise uygulayiniz.

4. Olgiim tablosunda verilen Rf direng degerlerini kullanarak, gikis gerilimlerini osilaskoptan izleyip ciziniz.

5. Sinyal generatérinii devreden gikariniz. Ayarli glic kaynagini 1 Volt’ a ayarlayip girise uygulayiniz. Onceki
basamakta yapilan islemleri tekrarlayiniz.

6. Sonuglan Olgiim tablosuna kaydedmlz

OLCUM TABLOSU

Rf Ug Uc Ug Uc Faz Farki
22K AC1lVpp | .ee Vpp DC1V | .eeeees \"
47 K AC1lVpp | ...... Vpp DC1V | ... \")
100 K AC1lVpp | ...... Vpp DC1V | ... \")

Osilaskop Grafikleri
Ug
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Ug=DC 1V Ug=AC 1Vpp
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Ug=DC 1V
SORULAR

1.Devredeki Rf direnciniﬁ gorevi nedir?

Ve
>t
\ 4
Ug=DC 1V
Ve
>t
v
Ug=DC 1V
Ug

Ug=DC 1V

2.Rf direncinin degeri ¢ikis gerilimini nasil etkilemektedir?

3-Rf=10 K, R1= 10 K yapildiginda kazang¢ ne olur?

CEVAPLAR

iSIN ADI: Opamplarin Evirmeyen(Terslemeyen) Yiikselte¢ Olarak Kullaniimasi

OGRENCININ:
Adi

Soyadi:

Smift :

No

Ise Baslama:
Tarih:.../.../200..
Isi Bitirme:
Tarih:.../.../200..

Atelye
Ogretmeni

DEGERLENDIRME
Is Als. | Bigim. Siire Islemler Top. | Rakamla | Yaziyla
30 30 20 20 100




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS$ YAPRAGI NO: 32

Opamplarin Gerilim izleyici Olarak Kullaniimasi

DENEYIN AMACI: Opamplarla gerilim izleyici devresini kurarak calisma prensibini kavrar, elde edilen deney
sonuglarini teoriyle karsilastirmay bilir.

TEORIK BILGILER: Opamplarla yapilan gerilim izleyicilerde kazang 1 oldugu icin band genisligi oldukga yiiksektir.
Giris empedansi ¢ok biyik, ¢cikis empedansi ise oldukga disuktir. Devrede Vg = V¢ dir. Gerilim izleyici devreler
empedans uygunlastirmak ya da devreleri birbirinden yalitmak amaciyla kullanilir.

DENEY BAGLANTI SEMASI:

Offzet ayara[] | * .;:; [ |Bag

Brinen gtk [3 (7 ]+ U1(12 V-)
Bripeyven g5k [3 | x L 2 I I N
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| U2(12 V+)
DENEYDE KULLANILAN ALETLER:
1-Bread Board
2-AVOmetre
3-Cift isinh osilaskop
4-Sinyal Generatori
5-+/- 12 V Simetrik Gig¢ kaynagi
6-Devrede belirtilen elemanlar

DEVRENIN GCALISMASI
Evirmeyen yukselte¢ devresinde, Rf= 0 ve R1= « yapildijinda gerilim izleyici devresi elde edilir. Cikis gerilimi;
U; = Ug dir.
Goraldugu gibi giris gerilimi, ¢ikis gerilimi ile ayni genlik ve faza sahiptir. Devrenin giris direnci bliyuk ve gikis
direnci kiiglktur. Bundan dolayl empedans uygunlastirmak amaciyla kullanilirlar.

DENEYIN YAPILISI :

1. Devre elemanlarinin saglamhk kontrolind yapiniz.

2. Bread - Board Uizerine devreyi kurunuz.

3. Sinyal generatdérin ile 6lcuim tablosunda verilen giris gerilimlerini uygulayiniz. Cikis gerilimlerini osilaskoptan
inceleyip c¢iziniz.

4. Sinyal generat6riint devreden ¢ikariniz. Ayarli gi¢ kaynagi ile 6lguim tablosunda verilen girig gerilimlerini
uygulayiniz. Cikis gerilimlerini osilaskoptan izleyip ¢iziniz.

5. Sonuglari élgiim tablosuna kaydediniz.

OLGUM TABLOSU

Ug Ug Ug Ug Faz Farki
AC1lVpp | .eu Vpp DC1V | ..oeees \'
AC2Vpp | ...... Vpp DC2V | ......... \'
AC3Vpp | ...... Vpp DC3V | .ceeees \'




Osilaskop Grafikleri
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SORULAR :
1.Gerilim izleyici devresinin giris gerilimi maksimum kag volt olabilir? Neden?
CEVAPLAR :
iSIN ADI: Opamplarin Gerilim izleyici Olarak Kullanilmasi
OGRENCININ: | Ise Baslama: < , Atelye
Adi Tarlh: A ."./200.. DEGERLENDIRME ogretmeni
Sovadi: _Sa}atl_: Stire:.....
yadl. Isi Bitirme: .
Slnlfl : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Siire:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS YAPRAGI NO: 33

Opamplarin Toplayici Olarak Kullaniimasi

DENEYIN AMACI: Opampla yapilan toplama devresinin yapisini ve ¢alismasini bilir.

TEORIK BILGILER: Toplayici devrenin yapiminda eviren yiikselteg devresi temel alinmistir. Eviren giris uclarina
baglanan giris sinyallerinin toplami 180 % faz farkll ve kazanca bagdli olarak ¢ikistan alinir. Toplama devresinde giris
sayisli istenildigi kadar arttirilabilir. Herhanai bir sinirlama voktur.

DENEY BAGLANTI SEMASI: RF__
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Ciffeet ayara ] | 741 [a |Bog
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DENEYDE KULLANILAN ALETLER:
1-Bread Board

2-AVOmetre

3-Cift isinh osilaskop

4-Ayarl Gig Kaynagi

5-+/- 12 V Simetrik Gig¢ kaynagi
6-Devrede belirtilen elemanlar

DEVRENIN GALISMASI

Toplama devresinin genel formuld;

Uc= - [(Rf/R1).Ugl + (Rf/R2). Ug2]

Devrede Rf= R1= R2 oldugundan ¢ikis gerilimi;

U¢ = - (Ugl+Ug?2) dir.

Zener diyot, Ug1 girisine sabit bir gerilim uygulamak amaciyla kullaniimistir. Ug1 giris ucunda, zener gerilimi
olan 3 V bulunmaktadir. Ug2 giris gerilimi, ayarli gii¢ kaynag: ile uygulanabilecegi gibi, +12 V ile sase arasina
baglanacak bir potansiyometre ile de uygulanabilir.

DENEYIN YAPILISI :

1. Devre elemanlarinin saglamlik kontrolinu yapiniz.

2. Bread - Board tzerine devreyi kurunuz.

3. Ayarli glic kaynagi ile 6lcim tablosunda verilen Ug2 gerilimlerini uygulayarak ¢ikis gerilimlerini osilaskoptan
izleyerek giziniz.

4. Sonuglari dlgiim tablosuna kaydediniz.

OLGUM TABLOSU

Ugl Ug?2 Ug Faz Farki
DC3V DC1vV | \'
DC3V DC2v | . \'
DC3V DC3V | e \'
DC3V DC4Vv | \'




Osilaskop Grafikleri
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Ug2=DC 1V Ug2=DC 2V
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v Ugl=DC 3V v Ugl=DC 3V
Ug2=DC 3V Ug2=DC 4V
SORULAR :
1.Ug2 gerilimi 12 V yapilirsa ¢ikig geriliminin degeri ne olu? Neden?
2.Devredeki Rf direnci 15 K yapllirsa ¢ikis geriliminin degeri degisir mi? Neden?
CEVAPLAR
iSIN ADI: Opamplarn Toplayici Olarak Kullanilmasi
OGRENCININ: | Ise Baslama: y . Atelye
Ady Tarih:.../.../200., DEGERLENDIRME Ofgretmen
Sovadi: _Se_tatl_: Siire:.....
yadt. Isi Bitirme: ) .
Smif1 : Tarih:.../.../200.. Is Alss. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Stre:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi

iS YAPRAGI NO: 34

Opamplarin Fark Yikselteci Olarak Kullaniimasi

DENEYIN AMACI: Opampla yapilan gikarma devresinin yapisini ve ¢alismasini bilir.

TEORIK BILGILER: Cikarma devresi olarak da isimlendirebilecegimiz fark devresi, (+) ve

sinyallerin farkini alir, cikarma iglemini yapar.
DENEY BAGLANTI SEMASI:

Ciffs et ayara ] |
Bviren gik [
Erimeyen gtk [ |
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741 [ElPes

I|+‘i,|"l «
16 | ik

DENEYDE KULLANILAN

ALETLER:

1-Bread Board

2-AVOmetre

3-Cift isinh osilaskop
4-Sinyal Generatoru
5-+/- 12 V Simetrik Gu¢ kaynagi
6-Devrede belirtilen elemanlar
DEVRENIN CALISMASI

Fark yukseltici devresi, girislerine uygulanan iki gerilimin farkini alir. Devrede Rf=R1=R2=R3 oldugundan c¢ikis

gerilimi;

U, =Ug2 - Ugl dir.

Zener diyot, Ug1 girisine sabit bir gerilim uygulamak amaciyla kullaniimistir. Ug1 giris ucunda, zener gerilimi
olan 3 V bulunmaktadir. Ug2 giris gerilimi, ayarli gli¢c kaynagi ile uygulanabilecegi gibi, +12 V ile sase arasina
baglanacak bir potansiyometre |Ie de uygulanabilir.
DENEYIN YAPILISI
1. Devre elemanlarinin saglamllk kontrolinu yapiniz.
2. Bread - Board tzerine devreyi kurunuz.
3. Ayarli gli¢ kaynagi ile 6lcim tablosunda verilen Ug2 gerilimlerini uygulayarak ¢ikis gerilimlerini osilaskoptan

izleyerek ciziniz.

[ 5 | Offset grara

12Vv+

R3
2k2

(-) girislerine uygulanan

4. Sonuglari 6lgiim tablosuna kaydedmlz
OLCUM TABLOSU
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Osilaskop Grafikleri
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>t g
v Ug2=DC 4V v Ug2=DC 5V
Ugl=DC 3V Ugl=DC 3V
SORULAR :
1. Ug2 gerilimi 18 V yapilirsa ¢ikis geriliminin degeri ne olur? Neden?
CEVAPLAR
iSIN ADI: Opamplann Fark Yiikselteci Olarak Kullanilmasi
OGRENCININ: | Ise Baslama: y . Atelye
Ady Tarih:.../.../200., DEGERLENDIRME Ofgretmen
Sovadi: Saati:... Sire:.....
yadl. Isi Bitirme: )

Sinifi : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No Saati:... Stre:.....




ATELYE: ENDUSTRIYEL KONTROL ve ARIZA ANALizi iS$ YAPRAGI NO: 35

Opamplarin Karsilastirici (Kiyaslayici) Olarak Kullaniimasi

DENEYIN AMACI: Opampla yapilan karsilastirici devresinin yapisini ve ¢alismasini bilir.

TEORIK BILGILER: Karsilastirici (Komparatér) devresinde opampin giriglerinden birisi referans olarak kabul edilir.
Digerine giris gerilimi uygulanir. Geri besleme direnci kullaniimadigi igin kazang maksimumdur. Girigin referanstan
blylk veya kilicik olmasina gore ¢ikistan + max. ya da — max. gerilim alinir. Opampin besleme gerilimi +/- 12 V
kullanildidi icin ¢ikistan yaklasik olarak +/-10 V alinir.

DENEY BAGLANTI SEMASI:
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DENEYDE KULLANILAN ALETLER: o POT
1-Bread Board ° ZN D1 ULV o
2-AVOmetre HNATIOA R5
3-Cift 1sinh osilaskop * * 680
4-Sinyal Generatori l

5-+/- 12 V Simetrik Gu¢ kaynagi p— —
6-Devrede belirtilen elemanlar
DEVRENIN GCALISMASI
Eviren girise referans olarak zener diyot (izerinden 6 Volt uygulanmigstir. Ug 6 volttan blyik oldugunda ¢ikis +,
Ug 6 volttan kiglk oldugunda c¢ikis — olacaktir. Giris ile referans arasindaki fark ¢ok kiglk dahi olsa ¢ikista
degisiklik hissedilir. Besleme gerilimi 12 Volt oldugundan R1 ve pot birbirine esit oldugunda Ug=6 V olur. Potun
degderi 47 K’ nin altina distiginde Ug<Uref olur. Potun dederi 47 K’ dan biytk oldugunda Ug>Uref olur.
Eger eviren (-) giris referans olarak kullanilirsa,
Ug>Uref olursa U¢g + 10 V
Ug<Uref olursa Ug - 10 V
Eger evirmeyen (+) giris referans olarak kullanilirsa,
Ug>Uref olursa Ug - 10 V
Ug<Uref olursa Ug + 10 V
DENEYIN YAPILISI
1. Devre elemanlarinin saglamllk kontrolinu yapiniz.
2. Bread - Board tizerine devreyi kurunuz.
3. Siraslyla 4, 5, 6, 7, 8 volt girise uygulayiniz.
4. Potansiyometreyi ayarlamak suretiyle ¢ikisin hangi giris degerlerinden itibaren degisim gésterdigini bulunuz.
5. Sonuglan Olgiim tablosuna kaydedmlz
OLCUM TABLOSU

Ug Uref Ug

DC4V DC6V | .ccouenns \'}

DC5V DC6BV | .cveenns \'}

DC6V DC6BV | .cveenns \'}

DC7V DC6V | .coveeenn \"/

DC8V DC6BV | .cveenns \'}
SORULAR :
1.Kargilastirici devre nerelerde kullanilabilir?
CEVAPLAR :
I§IN ADI: Opamplarm Karsilastirici (Kiyaslayici) Olarak Kullaniimasi
OGRENCININ: Ise Baglama: = : Atelye
AdL - Tarih:.../.../200., DEGERLENDIRME Oretmeni

. Saati:... Stire:.....

Soyadu: Isi Bltlrme. . )
Sll’llfl : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No : Saati:... Siire:.....
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LDR’ nin Opampl Karsilasgtirici Devrelerinde Kullaniimasi
DENEYIN AMACI: LDR’ nin opampl karsilastirici devrelerinde kullanilmasini bilir.

TEORIK BILGILER: Karsilastirici devrelerinde referans gerilimi sabit tutularak, giris gerilimi LDR kontrollii
uygulanirsa; ¢ikis gerilimi LDR’ ye bagh olarak degisir. Referans gerilimi — girise ya da + girise verilebilir. Bu
devrede + girise verilmistir.

DENEY BAGLANTI SEMASI:
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DENEYDE KULLANILAN ALETLER:
1-Bread Board

2-AVOmetre

3-+/- 12 V Simetrik Gu¢ kaynagi
4-Devrede belirtilen elemanlar

DEVRENIN CALISMASI

LDR’ nin Gzeri kapatilarak 1gik almasi engellenir. Pot ayarlanarak Vs geriliminin V¢ geriliminden biyik olmasi
saglanir. Bu durumda Vs > Vie; Olacagindan ¢ikig gerilimi — olur Led1 yanar. T kesimde olur. Role birakmig
durumdadir. Rélenin Normalde kapali ucu kullanildidi igin lamba yanar. LDR’ nin 11k almasi saglanir Vg < Vier.
Olur. Cikis gerilimi + olur. Led2 yanar. T iletime geger, role geker ve lamba séner. Lamba ile LDR birbirini
gormemelidir. E§er LDR lambanin isigini alirsa devre kendi kendine geri besleme yaparak kararsizlasir. Devredeki
Rf direnci ile C’ nin kullaniimasiyla LDR’ nin Gzerindeki ani 11k degisimlerinde titreme 6nlenmistir. Rf ayni zamanda
¢ikis geriliminin sifir yapilabilmesine yardimci olur. Pot ile LDR’ nin isik hassasiyeti ayarlanir.




DENEYIN YAPILISI :

1. Devre elemanlarinin saglamlik kontrolinid yapiniz. LDR’ nin i1sik almasini saglayarak ve engelleyerek direng
Olgiimlerini yapip 6lgiim tablosuna kaydediniz.

2. Bread - Board lizerine devreyi kurunuz.

3. Potu max. yapiniz. LDR’ nin i1sik almasini engelleyerek rdlenin birakmasini saglayiniz. Réle birakmiyorsa potun
degerini yavasga duslranidz. Roéle biraktigr anda lamba yanacaktir. Bu durumda potu sabit birakiniz.

4. LDR’ nin 11k almasini saglayarak rélenin gekmesini saglayiniz. Réle gekmiyorsa pot ile ince ayar yapiniz.

SORULAR :

1.LDR 1sik aldidinda lambalarin yanmasi istenirse en basit degisiklik nasil yapilmalidir?
2.Lamba yerine bagka neler konulabilir? 3 Adet yaziniz.

3-Pot kisa devre yapilirsa ne olur?

4-Rf sokilirse devre nasil etkilenir?

5-Roéleye paralel baglh diyotun gorevi nedir?

CEVAPLAR

iSiN ADI: LDR’ nin Opamph Karsilastinici Devrelerinde Kullaniimasi

OGRENCININ: | Ise Baslama: < . Atelye
AdL - Tarih:....../200.. DEGERLENDIRME Ofgretmen
Sovad Saati:... Siire:.....

oyadi. Isi Bitirme: ) ,
Sinifi : Tarih:.../.../200.. Is Alis. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No : Saati:... Stre:.....
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DENEYIN AMACI:
TEORIK BiI:GiLER:
DENEY BAGLANTI SEMASI:

DENEYDE KULLANILAN ALETLER:
1-Bread Board

2-AVOmetre

3-Cift isinh osilaskop

4-Sinyal Generatoru

5-+/- 12 V Simetrik Gu¢ kaynagi
6-Devrede belirtilen elemanlar
DEVRENIN CALISMASI

DENEYIN YAPILISI

1. Devre elemanlarinin saglamllk kontrolinu yapiniz.

2. Bread - Board tizerine devreyi kurunuz.

3. Sinyal generatoriini 1 Vpp (1 KHz)' e ayarlayip girise uygulayiniz.

4. Olglim tablosunda verilen Rf direng degerlerini kullanarak, ¢ikis gerilimlerini osilaskoptan izleyip giziniz.

5. Sinyal generatoriinii devreden cikariniz. Ayarli glic kaynagini 1 Volt' a ayarlayip girise uygulayiniz. Onceki
basamakta yapilan islemleri tekrarlayiniz.

6. Sonuglari dlgiim tablosuna kaydedlmz

OLGCUM TABLOSU

Osilaskop Grafikleri

SORULAR :

1.Devredeki Rf d|renC|n|n gorevi nedir?

2.Rf direncinin degeri ¢ikis gerilimini nasil etkilemektedir?
3-Rf=10 K, R1= 10 K yapildiginda kazang¢ ne olur?

CEVAPLAR

iSiN ADI: Opamplarnn Evirmeyen(Terslemeyen) Yiikselte¢ Olarak Kullanilmasi

OGRENCININ: | Ise Baslama: - - Atelye
AdL - Tarih:.../..../200.. DEGERLENDIRME Ogretmeni
Sovad Saati:... Siire:.....

Oyadi. Isi Bltlrme. ) )
Smif1 : Tarih:.../.../200.. Is Als. Bigim. Siire Islemler Top. Rakamla | Yaziyla
No : Saati:... Stre:.....







