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USAK UNIVERSITESI MAKINE MUHENDISLiGi BOLUMU
MALZEME-2 DERSI ODEVIi-3

1. Yeni bir faz parcaciginin olusumundaki iki asamayi belirtiniz. Her birini kisaca tarif ediniz.

2. Isil islem ve mikroyapinin olusumu agisindan demir-sementit faz diyagraminin iki énemli sinirlamasi
nedir?

3. Asagida verilen siklardaki istenilen agiklamalar yapiniz.

a. Asirt 1sinma (siiper 1sinma) ve asir1 soguma (stiper soguma) olaylarini agiklayimiz.

b. Bu iki olayin neden gergeklestigini agiklayiniz.

4. Otektoid bilesimdeki bir geligin 0,5 saniyeden daha kisa bir siirede 770°C den 560°C ’ye sogutuldugu
bir durumda;

a. Ostenitten perlite doniisme reaksiyonunun %50 oraninda gerceklesmesi icin gereken siire
nedir? Reaksiyonun tamamlanmasi i¢in gerekecek siire nedir? (Diyagraml)

b. Tamamen perlite donlismiis bulunan alagimin sertligini yaklasik olarak bulunuz. (Diyagram2)

5. Perlit, beynit ve kiiresel sementit arasindaki mikroyapisal ve mekanik o6zelliklerle ilgili farklar
aciklayimiz.

6. Sferodit (ferrit iginde kiiresel sementit pargaciklart yani kiiresel sementit) olusumundaki itici giig
nedir?

7. Otektoid bilesimindeki bir demir-karbon alasimi i¢in Diyagramil’de verilen izotermal déniisiim
diyagramini kullanarak asagidaki 1s1l islem uygulamalarina tabi tutulan kii¢iik bir numunenin, var olan
mikro bilesenler ve her birinin yaklasik orani cinsinden sahip olacaklart en son mikroyapilarini
tanimlayiniz. Her bir durumda numunenin isleme 760°C’de basladig1 ve bu sicaklikta tamamen ve
homojen ostenitik yapi elde edilinceye kadar tutuldugu kabul edilecektir.

a. 700°C’ye hizla sogutulmus, burada 10*s tutulmus ve sonra oda sicakligina su verilmis,

b. asikkinda verilen islemden sonra numune 700°C’ye bu sicaklikta 20 saat tutulmak tizere tekrar
1sitilmais,

c. 600°C’ye aniden sogutulmus, 4 s bu sicaklikta tutulmus, hizla 448°C’ye sogutulmus, 10 s bu
sicaklikta tutulmus ve sonra oda sicakligina ani sogutulmus (su verilmis),

d. 398°C’ye aniden sogutulmus, 2 s bu sicaklikta tutulmus, sonra oda sicakligina ani sogutulmus,

e. Aniden 398°C’ye sogutulmus 20 s bu sicaklikta tutulmus ve sonra oda sicakligina ani
sogutulmus,

f. 398°C’ye aniden sogutulmus, 200 s bu sicaklikta tutulmus, sonra oda sicakligina ani
sogutulmus,

g. 575°C’ye aniden sogutulmus, 20 s bu sicaklikta tutulmus, hizla 350°C’ye sogutulmus, 100 s
bu sicaklikta tutulmus, daha sonra oda sicakliina su verilmis,

h. 250°C’ye aniden sogutulmus, 100 s bu sicaklikta tutulmus, sonra oda sicakligina suda su
verilmig, 315°C’ye bu sicaklikta bir saat tutulmak tizere tekrar 1sitilmis ve oda sicakligina
yavasc¢a sogutulmus.

8. Asagida %0,45 C igeren c¢eligin Diyagram3’de verilmis olan izotermal doniisiim diyagramini
kullanarak asagidaki zaman-sicaklik uygulamalarina tabi tutulmasi halinde i¢inde bulunan mikro
bilesenleri belirterek en son hallerdeki mikro yapisini tanimlayiniz. Her bir durum ig¢in 1s1l islemlerin
850°C’de basladigr ve bu sicaklikta tamamen ve homojen ostenitik yapi elde edilinceye kadar
tutuldugu kabul edilecektir.

a. 250°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 10% s tutulmus ve sonra oda sicakligina su verilmis,

b. 700°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 30 s tutulmus ve sonra oda sicakligina su verilmis,
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398°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 500 s tutulmus, sonra oda sicakligina su verilmis,
. 700°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 10° s tutulmus ve sonra oda sicakligina su verilmis,
e. 650°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 3 s tutulmus, daha sonra hizla 398°C’ye sogutulmus,
bu sicaklikta 10 s tutulduktan sonra oda sicakligina su verilmis,
448°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 10 s tutulmus, sonra oda sicakliina su verilmis,
625°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 1 s tutulmus ve sonra oda sicakligina su verilmis,
625°C’ye hizla sogutulmus, bu sicaklikta 10 s tutulmus, sonra hizla 398°C’ye sogutulmus, bu
sicaklikta 5 s tutulduktan sonra oda sicakligina su verilmis.
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Diyagram4’de agirlikca %1,13 C iceren bir otektoidiistii ¢eligin siirekli sogumada doniisiim
diyagramini vermektedir. Bu diyagramin aynisin1 tekrar ¢izerek tizerinde asagidaki mikroyapilari elde
etmeye yarayacak siirekli soguma egrilerini ¢izerek tanimlayiniz.

a. Ince perlit ve dtektoid 6ncesi (primer) sementit,

b. Martenzit,

C. Martenzit ve Otektoid Oncesi sementit,

d. Kaba perlit ve 6tektoid 6ncesi sementit,

e. Martenzit, ince perlit ve 6tektoid dncesi sementit
Basit karbonlu ¢elikler ve alasimli ¢eliklerin siirekli soguma doniisiim diyagramlari arasindaki iki
onemli farki agiklayiniz.
Otektoid bilesimdeki bir demir-karbon alasimimin siirekli soguma déniisiim diyagraminda neden
beynit doniisiim bolgesi bulunmadigini agiklayiniz.(Diyagramb)
Tamamen ostenite doniistiiriilmiis sonra da asagidaki hizlarda oda sicakligina sogutulmus AISI 4340
alasim ¢eligi numunelerinin oda sicakligindaki mikroyapilarini belirleyiniz. (Diyagrameo)

a. 10°C/s

b. 1°C/s
c. 0,1°C/s
d. 0,01°C/s

AISI 4340 celigini asagida verildigi gibi, bir mikroyapidan diger mikroyapiya doniistiirmek igin
kullanilabilecek siirekli soguma sartlarindaki en basit 1s1l islemleri agiklayimiz. (Diyagramo)

a. (Martenzit + beynit)’ten (ferrit + perlit)’e,

b. (Martenzit + beynit)’ten kiiresel sementit’e,

C. (Martenzit + beynit)’ten (Martenzit + beynit + ferrit)’e.
Neden ince perlitin kaba perlitten daha sert ve dayanikli oldugunu agiklayiniz. Benzer sekilde neden
kaba perlitin, ferrit icinde kiiresel sementit (Sferodit) yapidan daha sert ve dayanikli oldugunu
aciklayiniz.
Martenzitin ¢ok sert ve gevrek olmasinin iki nedenini belirtiniz.
Asagidaki demir-karbon alagimlarimi ve ilgili mikroyapilarimi en yiliksek ¢cekme dayanimindan en
diisiigiine dogru, nedenini belirterek siralayiniz.

a. Kiiresel sementit yapiya sahip ve bilesiminde agirlik¢a %0,25 C igeren celik,

b. Kaba perlit yapiya sahip ve bilesiminde agirlik¢a %0,25 C igeren gelik,

c. Ince perlit yapiya sahip ve bilesiminde agirlik¢a %0,60 C igeren celik,

d. Kaba perlit yapiya sahip ve bilesiminde agirlikga %0,60 C igeren ¢elik.
Yaymma prensiplerinden yararlanarak neden kaba perlitin yavas soguma hizlarinda, ince perlitin ise
nispeten orta dereceli sogutma hizlarinda meydana geldiginiz aciklayiniz.
Sabit bir sicaklikta temperlenen martenzitin sertliginin neden temperleme islemi siiresiyle ve sabit
stireyle temperlenen martenzitin sertliginin neden artan islem sicakliiyla azalacagini agiklayiniz.
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19. Agirlikga 90,76 C iceren bir ¢eligi asagida verildigi gibi bir mikroyapidan digerine doniistiirmek i¢in
kullanilabilecek en basit 1s1l islemi kisaca agiklayiniz.(Diyagram?7)

a.

Qe ™~ ® o 00T

Kiiresel sementitten (Sferodit) temperlenmis martenzite,
Temperlenmis martenzitten perlite,

Beynitten martenzite,

Martenzitten perlite,

Perlitten temperlenmis martenzite,

Temperlenmis martenzitten perlite,

Beynitten temperlenmis martenzite,

Temperlenmis martenzitten sferodite.

20. Asagida verilen siklardaki istenilen agiklamalar1 yapiniz.

a.
b.

Kiiresel sementit ile temperlenmis martenzit arasindaki mikroyapisal farki agiklayimiz.
Temperlenmis martenzitin, kiiresel sementit yapiya gore neden daha sert ve dayanikli oldugunu
aciklaymiz.
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DIiYAGRAM-2
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DiYAGRAM-7
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Odevlerin Hazirlanmasi, Teslimi ve Notlandirilmas: Hakkinda:

- TUM ODEVLERIN COZUMLERINI HAZIRLAMAK ZORUNLUDUR. DERSIi ALAN TUM
OGRENCILER ODEV YAPMAK ZORUNDADIRLAR.

- Odev igerisinde yer alan sorularin ¢dziimlerinin tamamu el yazisi ile yapilacaktir.
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- Odevler ve ders ilgili tim duyurular, dersi alan 6grencilere Google Classroom sistemi iizerinden
gonderilecektir.

- Ogrenciler tarafindan yapilan 6devler; (8devlerin taranarak pdf haline getirilmesi veya net bir sekilde
¢ekilmis resimlerinin sirali ve diizenli bir sekilde pdf olarak sunulmasi sartiyla) murat.enginsoy@usak.edu.tr
mail adresine gonderimi yapilmalidir.

- Odevi yapan 6grenciler, maili gdnderilirken; konu kismina, “Malzeme 2 Odev XX ve XXXXXX numarah
ADI-SOYADI” seklinde bilgilerini yazmast zorunludur.

- Grafik ¢izimi istenen sorular i¢in, grafigin bilgisayar ¢iktis1 (Excel, Matlab vb. yazilim kullanarak) olmasi
kabul edilecektir.

- Odevlerin notlandirilmasi ile ilgili diger duyurulmasi gerekli detaylar, gerektikce Google Classroom
sistemi iizerinden gerceklestirilecektir.

Basarnilar...

Dr. H.M. ENGINSOY



mailto:murat.enginsoy@usak.edu.tr

