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ONSOZ

Latif MUTLU’nun hazirladigi  “Enerji  Devrimi”  kitabi
arastirmacilari ilgilendirmekle beraber her aydinin ve ¢evrecinin oku-
mas1 gereken, popiiler bir yayin niteligindedir. Okumaya baglarken
daha ¢ok dogal olaylarin 6rnek alindigini goriirsiiniiz.

Latif MUTLU, dogal olaylarin isleyis mekanizmasini1 6rnek ala-
rak, cekim giiclinden elektrik ve is liretmeyi tasarladigini anlatmak-
tadir.

Etrafimizda akip giden olaylari; a) deniz akintilari, b) yagislar c)
riizgarlar d) yer ici tektonik olarak dort ana guruba ayirmaktadir.
Diinyada, bu dort temel doga olayindan biri olan deniz akintilarindan
bircok yerde ¢alisan santrallar yayginlasmaktadir. Riizgarin elektrik
iiretimine katkis1 da her giin artiyor. Yagislarin ¢alistirdig1 santrallerde
ise, Tiirkiye’nin elektriginin % 40 kadar1 tiretiliyor.

Latif MUTLU, HES’lerin yayginlagsmasinin iilke yararina oldu-
gunu savunmaktadir.

Dogal olaylarin her yerde ve istenilen zamanda olugsmadigini sdy-
leyen Latif MUTLU yagislar1 6rnek alarak, karada ve akarsu olmayan
yerlerde elektrik iiretmek ic¢in hazirladig sistemi, denemeye baslama
hazirligindadir.

Kendisine basarilar diliyorum.

Geng arastirmacilarin Latif MUTLU nun agtig1 bu yolda ytiriiye-
rek, yeni projeler tiretmelerini bekliyorum.

Taner YILDIZ
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani
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SUNUM VE TESEKKUR

Ener;ji sorununa kalict bir ¢6ziim bulmak amaciyla “Gravitasyon
Motoru” projesi iizerinde ¢alisirken, yeni bir sanayi kolunun olus-
makta oldugunu fark edince, projenin korunmasi i¢in Tiirk Patent Ens-
titlisii’ne bagvurdum.

Patent calismalar1 devam ederken, bilim adami dostlarim, “her
seyden once, Enerjinin Korunumu Yasasi’ndan gelecek tepkilere ve
cetin sorulara cevap bulmalisin” demislerdi.

Uzaydaki enerji bollugunu ve gok cisimlerinin, ¢ekim kuvveti ta-
rafindan yaratildigini, evrendeki yeni enerji, olusum mekanizmasini,
acikladigim raporlara olumlu, ya da olumsuz higbir ciddi yanit ala-
madim. Ulkemizin saygin bilim adamlarindan bir dostum: “Termodi-
namik konusundaki makaleleri kimse okumaz. Korunum yasalar1 ve
Entropi klasik fizigin temelidir.” diye bagslayan sozleri ile beni bu ko-
nu ile ilgilenmekten vazgecirmeye ¢alistyordu.

Termodinamigin I. ve II. yasalarini 6neren bilim adamlarini ma-
zur gorebiliriz. 19. yiizyilda Is1 ve Enerji bilime yeni girmisti. Gok ci-
simlerini, c¢ekim kuvvetinin yarattigit da heniiz bilinmiyordu.
Newton’un hareket kanunlar1 diinyamizdaki hareketlerin nedenini ve
olusum mekanizmasini agiklamiyordu.

Uzayda enerji akisini agiklayan haberleri gormeyebilir, duymamis
olabiliriz. Ama dogada etrafimizda olup biten olaylarla stirekli karsi
karstya bulunuyoruz. Eger biraz merakimiz varsa, doga olaylarindan
ticliniin (riizgarlar, yagislar ve deniz akintilarinin) nedeni ve itici glic-
lerini sorup 6grenebiliriz. Tabi, bilen ve goren varsa...

Bu boslugu doldurmak amaci ile hazirladigim devrim niteliginde-
ki biiylik amacli, kiigiik kitabimi yayindan 6nce, giivendigim ve
inandigim bilim adamlarina gonderip goriislerini aldim. Tanidigim bi-
lim adamlarinin katkilari ile kitabimiz daha da sekillendi ve gii¢lendi.

Kitabimiz1 okuyarak, pozitif veya negatif katkilarda bulunan ve
elestiren, bilim adami Profesdrlerimiz; Dr. Ali Nezihi BILGE, Dr.
Dogan GUNES, Dr. Ahmet DENKER, Dr. Metin ARIK, Dr. Ali TU-
TAY, Dr. Mikdat KADIOGLU, Dr. Murat TURKES, Dr. Serdar EV-
REN, Dr. Nuri UNAL, Dr. Taylan AKDOGAN, Dr. Hasan CAVSAK,
Dr. Rahmi PINAR, Dr. Nurdan SAYIN, Dr. Emin DEMIRBAG, Dr.
Ergun GOKTEN, Dr. Serdar MUTLU, Dr. Erkan ERBARUT, Dr.
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Tahsin UNLU ve Taskin TUNAya bilimsel katkilarindan dolayi, iz-
niniz olursa dosyalarimi diizenleyen, gerekli bilgi ve belgeleri sagla-
yan, yazilim uzmani, asistanim, Aysegil COLAK’a ve beni sabirla
destekleyerek gii¢ veren, esim Nebahat MUTLU’ya tesekkiirlerimi
sunmak istiyorum

Latif MUTLU
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OZET

Kitabimizin, bilimsel ve teknolojik olmak iizere, birbirine bagh
iki amaci vardir.

Bilimsel amaci; Fizik biliminin ¢ok saglam temellere oturdugu
kabul edilen, “Enerjinin korunumu” kanunu ile “Entropi” terimini ye-
rinden sokiip ¢ikarmaktir.

Boylece, ‘baska enerji yok’, diyen termodinamigin 1. Kanunu ile
enerjinin sonunda i§ yapamaz hale gelecegini savunan, Entropi diisiin-
cesi de olmayacagi i¢in, yeni enerji aragtirma girisimleri hizlanacaktir.

Temel enerji kaynaklarimizin stoklari iki {i¢ nesil sonra tiikkenme-
ye baslayacaktir. Gelecegin enerjisi olarak ¢ekim kuvvetinden bagka
bir enerji goriinmiiyor.

Modern fizigin kabul ettigi dort temel kuvvetin en zayifi yerce-
kimi, olarak bilinmektedir. Kitabimizda farkli bir gorisle
karsilagsacaksiiz. Yergekimi tiim diger kuvvetlerin anasidir. Evrende-
ki 1s1, diinyadaki tiim dogal olaylar ve hareketlerin tek nedeni ¢ekim
kuvvetidir.

Bu arastirmamizda ¢ekim kuvvetinin, en temel element olan hid-
rojenle birlikte evreni ve enerjiyi nasil olusturdugu gozden gegiriliyor.
Dogada enerji liretme mekanizmasinin bilinen yonleri agiklaniyor.

Anahtar ciimleler; a) yer¢ekimi etki alanindaki, akiskanlar yo-
gunluk sirasma dizilerek cekilirler. Yogunluk siralamasi olusturulur-
ken veya bozulan siralamanin diizeltilmesi i¢in, akigkanlar yer degisti-
rirken yeni enerjiler olusur.

b) konveksiyonla 1s1 aktarmanin itici giicli gekim kuvvetidir.

Teknolojik amaci; yer ¢ekim kuvvetinin, is ve elektrik iirettigini
gosteren bir mekanizma hazirlayip calistirmaktir.

13
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TANITIM

Giines sisteminde ¢ok ayricalikli bir konumda bulunan diin-
yamizda, genelde her sey iyiye dogru giderken, iklim kosullarinin 6n-
lenemez bir sekilde bozulmaya basladigi haberleri endise verecek
yonde yayiliyor.

Ekosistemin fonksiyonlarin1 korumaya ¢alisan cevrecileri ayaga
kaldiran olaylarin temel ve ortak nedeni, enerji ham maddelerinden
kaynaklanmaktadir.

Temel enerji kaynaklarimiz olan komiir, petrol, dogalgaz ve
uranyumun kendilerine gore birer ikiser zararli yonleri var. Cevreye
ve sagliga verdikleri zararlar1 azaltacak onlemler alabiliriz. Ama temel
enerji ham maddesi olan bu yakitlar1 bekleyen felaket niteligindeki
sonuca Onlem almak veya alternatif yakit olacak maddeler bulmak
miimkiin degildir. Ciinkii yakitlarimizin rezervleri tilkenmek iizeredir.
Bu sorunun ¢6ziimiinii iki kusak sonraki ¢ocuklarimiza birakamayiz.
Bugiin serbestce tiiketmekte oldugumuz bu yakitlarda gelecek nesille-
rin de haklar1 oldugunu unutmamaliy1z.

Temel yakitlarimizin iyimser bir tahminle rezervlerinin dayanma
siireleri: Dogal gaz 50 yil, uranyum 100 y1l, petrol 150 yil, komiir 200
yildan fazla degildir. Bugiin kisarak tiikketmekte oldugumuz yakacak-
larimizin, bir kac¢ kusak sonraki cocuklarimiza yetmeyecegi tezleri,
genel kabul gormeye basladigi halde yeni enerji arayisi konusunda
umut verici bir ¢alisma bulunmuyor.

Yenilenebilir enerji olarak anilan giines enerjisi, jeotermal kay-
naklar, deniz akintilari, (HES) hidroelektrik santraller ve riizgarlarin
temel enerji olabilmeleri i¢in yeterli kapasiteleri bulunmuyor.

Doganin bize sundugu bu yasam kosullari, diinyada yasayan tiim
canlilar i¢in birer lituftur. Bu nimetin 6nemini ve degerini, tim
canlilarin i¢inde diisiinen ve karar verebilen tek varlik olarak ancak in-
san gorebilir. Glines sistemindeki ayricalikli yerimizi agik ve net ola-
rak gormek i¢in gezegenlerimizin ylizey sicakliklarina bakmak yeter-
lidir. Gezegenlerin ¢ekirdek sicakliklari ¢ok yiiksek olmakla beraber,
en diisiigi, son dlgiimlere gore, 7.000°C ile Diinya’dadir.
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Gezegenlerin ortalama yiizey sicakliklar

Merkiir 167°C Jipiter -148°C
Venilis  464°C Satlirn  -178°C
Diinya 14°C Uraniis -215°C
Mars -63°C Neptiin  -226°C

Yerkiirenin yillik ortalama yilizey sicakliginin daimi olarak
14.5°C’de kalmasini yeryliziindeki yasam igin, sanstan daha ¢ok lLituf
ve ayricalik olarak gormenin daha uygun olacagmi disliniiyorum.
Diinya’mizin basta gelen en 6nemli 6zelligi olan yillik ortalama yiizey
sicakligi bitkisel ve hayvansal yasamin garantisidir. Insanlar ta-
rafindan yanlis bir yonlendirme olmadikca bu diizen hep var olacaktir.
Bir an i¢in Diinya’nin yillik ortalama sicakliginin degistigini diisiine-
rek neler olabilecegini tahmin etmeye calisalim. Eger yeryliziiniin
yillik ortalama sicakligi yiikseliyorsa, diinya ikliminin Veniis’e ben-
zeme yoOniinde gelisecegini diisiinebiliriz. Yok eger Diinya’nin yillik
ortalama sicaklig1 azaliyorsa, diinya ikliminin Mars’a benzeme yo-
niinde degismeye baslayacagini diisiinmek gerekir.

Is1 elde etmek icin yaktigimiz yakitlarin hi¢ birinin, ne tek basina
ve ne de topluca diinyanin yillik ortalama sicakligini yiikseltmeye
giicleri yetmez.

Diinyamn iki 1s1 kayna@ var. Bunlardan biri, giines ve uzaydan
1s1ma ile gelen dis kaynakh enerji. Bu enerji, geriye yansitildigindan
yerin sicakligini artirmaya pek etkisi olmaz.

Yer iginde 1s1 olusturulan iki énemli kaynak var. ilki, yerkiirenin
manto kisminda bulunan radyoaktif elementlerin dogal bozunu-
mundan aciga cikan gizli 1sidir. Yer i¢i sicakhi@inin % 50 den faz-
lasini, olusturur, digeri diinyanin ¢ekirdeginde ¢ekim kuvvetinin olus-
turdugu cekim enerjisidir

21. ylizyilda yasamaya baslamadan 6nce, 20. ylizyilin sonlarinda,
iletisim ve ulasim sorunlar1 hal edilmis, bilgisayarlar yayginlagsmaya
baslamisti. Aya gidilip gelinmisti. Mars i¢in planlar hazirlantyordu.

Yasam i¢in iletisim ve ulasimdan ¢ok daha onemli olan, enerji
sorunu neden geri kald1? Iletisim ve ulasim gibi, ‘Enerji kullanim
neden caga uygun hale gelmedi?’ diye soracak olursak, sdyle bir
yanit alabiliriz: “Enerjinin bilimsel tarifi olduk¢a gec¢ olarak (1807)
yapilmisti. Enerji teriminin, bilim adamlarinca kullanilmasinin iizerin-
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den daha elli y11 gegmeden enerjinin korunumu yasasi ortaya ¢ikti. Bu
yasa, evrende enerjinin sabit oldugunu, yoktan yeni enerji ya-
ratilamayacagini, var olan enerjinin yok edilemeyecegini soyliiyordu.
Kolay tutuldu hizla yayildi ve kalicilik kazandi. Halen ¢agdas fizikgi-
lerimizin ¢ogu (belki hepsi) enerjinin korunumu yasasinin fizigin te-
mel yasalarindan oldugunu kabul ettikleri i¢in yasay1 incelemeye asla
yanasmiyorlar. Bugiin bilim adamlar1 termodinamigin, enerjinin ko-
runumu yasasinin dogru oldugunu ve degismezligine inandiklari igin,
yeni enerji aramanin zaman kaybina neden olacagini sandiklar1 i¢in
biz uygun olmayan maddeleri yakmaya mecbur oluyoruz. Evrendeki
enerji bollugunu géremiyoruz.”

Termodinamigin, 1. ve II. Yasalarinin ortaya ¢ikis hikayesini soy-
le 6zetleyebiliriz. 160 yil 6nce Avrupa’da sanayi devriminde, buhar
makinelerinin verimini artirmaya c¢alisan bilim adamlar1 beklenen so-
nucu alamayinca devridaim makineleri ile ilgilenenler oldu ise de do-
gal olarak, olumlu sonu¢ alamadilar.

Korunum yasasin ilk agiklayan kisi bir tip doktoru olmustu. Bu
caligmas1 fazla dikkat ¢cekmedi. 1847°de Helmholtz, isinin ve diger
enerji tiirlerinin toplaminin evrende sabit oldugunu soyledi.

“Termodinamik” terimi ilk kez 1849’da Lord Kelvin tarafindan
kullanilmisti.

1700 yilindan 1931 yilina kadar gecen 230 yillik siirede, 16 bi-
lim insan1 bu konuyu arastirip katkida bulundu. Bilim tarihinde
iz birakan bu bilim insanlarinin hepsi de 6nemli olmakla beraber,
bunlar arasinda en ¢ok bilinenler Joule, Gibbs, Kelvin, Boltzmann
ve Einstein’dir. Bu bilim insanlar1 o donemde sanayi devriminin
dev isimleriydi.

Bu 6nemli otoritelerin bildirileri ile sayginlik kazanan termodi-
namigin yeri oldukca saglamdi. 20. yiizyilda, Sir Arthur Eddington
entropinin, tiim evrenin en iistiin metafizik yasasi' oldugunu soy-
liyordu. Jeremy Rifkin ‘Entropi’ isimli kitabinda: Einstein bilimsel
yvasalarin en onemlisinin hangisi oldugunu diisiindiigiinde su kaniya
varmisgtir: “Bir kuram, iddialarinda ne kadar yalinsa, aralarinda bagint
kurdugu seyler ne kadar farkl tiirlerde ise ve uygulama alanlar1 ne
denli genisse, o kadar etkileyicidir. Klasik termodinamigin tizerimdeki
derin izleri var. Eminim ki termodinamigin, temel kavramlarinin uy-

! Angrist ve Hepler-Jeremy Rifkin & Tes Howard, Entropi, iz Yaymcilik, Istanbul,
1993 - 1997
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gulanabilirligi ¢ercevesinde hi¢cbir zaman yerinden edilemeyecektir.” 2

Einstein’a gore “entropi yasasi”, bilimin birincil yasasidir. Yani
Einstein, entropi yasasini “yercekimi yasasi”ndan ve kendi buldugu
“gorelilik kurami”ndan bile daha kalic1 ve 6nemli olarak gérmiistiir.

Baslangicta bilimin ilerlemesine katkida bulunan termodinamik
kanunlarinin zaman ig¢inde bilimin 6niinde asilmas1 gii¢ engeller olus-
turdugunu goriiyoruz. Gelisen gozlem olanaklar1 ve bilgi birikimi,
ozellikle ¢cok saglam olduguna inamilan 1. Kanunun, enerjinin ya-
ratilamayacag1 prensibi ile termodinamigin diger en saglam kanunu
olarak bilinen 2. Kanunun genel kabul gbéren su yalin ifadesine ba-
kalim: Termodinamigin 1. Kanunu sunu sdyler: “Enerji sabittir, yok-
tan var edilemez, varken yok edilemez.”, II. Kanun ise Entropi ile
aciklanir ve soyle der: “Enerji sekil degistirirken, her seferinde gii-
cii bir miktar azalir, sonunda var oldugu halde is yapamaz hale
gelir.” Bu, agikc¢a 1s1l 6liimii gosterir. “Var oldugu halde is yapama-
yan” bir kuvvete enerji denemez !..

Her iki kanuna birlikte baktigimizda, I. Kanundaki “enerji yok
edilemez” ifadesi ile II. Kanundaki “var oldugu halde is yapamaz hale
gelir” ifadesinin birbirine z1t oldugu goriiliir. Daha dikkatli bakarsak,
her iki kanunun da dogaya uymadigim goriiriiz.

Etrafimizda nereye baksak dogada siirekli olaylar ve hareketlerin
birbirini izledigini goriiriiz. Bu olaylarin itici giicii lizerinde durmay1z.
Doga olaylar1 der geceriz neden nasil olustuklarini bilimsel olarak
aciklayan bir bilim dal1 yoktur.

Doga olaylart

Newton’un dogay1 anlatmak i¢in koydugu ii¢ hareket kanunlari
bugiin dogay1 anlamamiza yetmiyor. Newton etrafimizdaki doga olay-
larinin nedeni ve enerji kaynaklari ile hi¢ ilgilenmedi. Newton'un
akiskan mekanigi tizerindeki ¢aligmalar1 neredeyse tamamen nesnel-
erin akigkan ortamda hareket ederken karsilastiklar1 direng kuvvetleri
iizerine odaklanmisti. Esasen enerjinin tarifimi yapacak bilim adami
da heniiz dogmamusti.

2 G. Tyler Miller, Jr., Energetics Kinetic and Life, Belmont, California, Wadsworth,
1971.
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Cekim kanununun evrensel nitelikte oldugu da ancak Newton’un
Oliimiinden ve Hercshel’in 1791°de ¢ift yildizlar1 bulmasindan sonra
genel kabul gérmiistii.

Buglinkii uzay bilimleri, diinyadaki doga olaylarinin evrensel ol-
dugunu gosteriyor. Doga olaylarini ana guruplara ayirirsak, bunlar;

a) Riizgarlar

b) Yagislar

¢) Deniz akintilari,

d) Yer i¢indeki tektonik akimlardan ibarettir.

Sis, kiragi, heyelan, ¢i1g, sel, volkanlar ile depremler ve toprak
olusumu gibi kii¢iik doga olaylar1 bu dort temel olayin devami ve
yansimalaridir. Bagimsiz degildirler.

Temel doga olaylarin itici giicli, cekim kuvvetidir. Dogal devini-
min itici giiclinlin ne oldugunu diistinen ¢ok oldu. Kimse dogadaki ha-
reketlerin ve olaylarinin nasil olustugunu ve itici giiciin ne oldugunu
aciklayamadi.

Evrensel enerji olusumu ve 1s1 akisini agiklayan bu kitabimizda
gosterilen bazi olay ve agiklamalarin anlamini giiclendirmek i¢in su
evrensel doga prensiplerini unutmamaliyiz. Bunu, matematiksel he-
saplamalara dayanmadan, devlerin omuzlarina tirmanmadan, uzman-
larla karsilikli goriiserek, altmis yillik siirekli bir ¢alisma, gézlem ve
deneyler sonucunda tamamladim.

Acikladigim yeni iki doga kurami, Newton’un eksik olan, ha-
reket kanunlarim tamamladig1 gibi, termodinamik kanunlarimin
kapattig1 yeni enerji arama yolunu da acmaktadir.

iste, bu kitabin 2. Kisimdaki (Doga Yasalari) béliimiinden,
anahtar ciimle olarak buraya alinan, yeni hareket kuramlari;

1) Akiskanlar, ¢ekim merkezi karsisinda ve dogrultusunda yo-
Sunluk swrasina dizilerek cekilirler. En yogun akigkan altta, yogun-
lugu en az olan en iistte olan bu siralama korunur.

2) Ist ve tuzluluk gibi bir nedenle yogunlugun degismesi ile bo-
zulan yogunluk sirasimin diizeltilmesi icin ¢cekim kuvveti ile etkilege-
rek yer degistiren akiskanlar enerji kazanirlar. (Potansiyel, kinetik ve
mekanik.)
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Bu iki kuram, fizikte tam bir devrim etkisi yaratmaktadwr. Haz-
reti Isa’dan once Arsimet’in siyledigi rivayet edilen “Swvilarin
kaldirma giicit” soylemini yok ettigi gibi, modern fizikte soylenen,
“hafif oldugu igin yiikselir” yerine, “yogunluk sirasina girmek icin
yer ¢ekimin etkisi ile yiikselir” diyerek, olayin nedeni ve itici giiciinii
de bilimsel olarak aciklamaktadir.

Aymi zamanda, bazi doga olaylarini termodinamik kanunlarina
zarar vermeden agiklayabilmek icin yapay olarak hazirlanan izostazi
ve entropi terimlerine de gerek kalmayacaktir.

Enerji devrimi, insan yasamini kolaylastiran, ekonomik degeri
yiiksek bir devrimdir. Insanligin gerceklestirdigi sosyal ve idari dev-
rimlerle karsilastirilmayacak kadar biiyiik, 6nemli ve kalicidr.

Toplumsal yasamin geregi olarak daha iyi yasam kosullar i¢in
yapilan sosyal ve idari devrimlerin ¢ogu yiiz y1lin1 doldurmadan séniip
gittiler. Fransi1z ve Alman devrimleri, Sovyet Sosyalist devrimi, MAO
devrimi 80 yil bile yasayamadi. Bu gerceklere karsin, tarihte dnemini
ve gilincelligini kaybetmeyen iki devrimden biri Tarim, digeri Sanayi
Devrimi’dir. Bu iki devrimin unutulmamasi ve giincelligini hala ko-
rumus olmasi enerjiye dayal olmalarindandir.

(Cekim kuvvetinin yararl 1§ yaptigini yeni kesfetmedik. Doganin bu
muazzam kuvveti ezelden beri varligini evrensel olarak siirdiirmekte-
dir. Ilk¢ag diisiiniirlerinin bu konuda bilgileri bulunmuyordu. Deney-
den ziyade kendilerinden onceki filozof ve diisliniirlerin sdylediklerini
dogru kabul ederek, doganin isleyisi konusunda yorum yapiyorlardi.

Hepimiz ilkokulda 6grendigimiz, yagmurlara ait temel bilgilerin
dogruluguna inanir ve yeterli buluruz. Gergekten de Oyledir. Kiiciik
bir ayrintiy1 hesaba katmasak dogrudur.

Ayrint1 dedigim, buharlarin ytlikselmesinin nedenidir. Buharlarin
hafif oldugu i¢in yiikseldigini sOyliiyoruz. Aristo 2500 yil once du-
manin kendi ana maddesini bulmak i¢in yiikseldigini soylemisti. 2500
yilda kazandigimiz yeni fikir yok.

Aristoteles; ana maddesine ulasmak icin duman yiikselir, derken
biz, simdi: “hafif oldugu icin su buhari yiikseliyor” diyoruz. Fark bu-
lamiyorum. iki sdylem de mantiksiz. Hafif olanlar yiikselseydi, ma-
samizdaki kagitlarin ucup ylikselmesi gerekmez miydi?

Dogay1 ve dogadaki olaylarin nedenini anlamak i¢in anahtar ciim-
le olarak verdigim bu iki doga kuramini daima g6z oniinde bulundur-
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makta yarar vardir. Bunlar1 unutursak, su buharinin, ¢ekim kuvvetinin
etkisi ile yilikseldigini anlamakta zorluk ¢ekeriz. Onceden kabul etti-
gimiz “cekim kuvveti daima ¢eker” prensibi bizi uyarir.

Su buharini yiikselten ¢cekim kuvveti ve yagislarin olusum meka-
nizmas1 hakkinda agiklayici bilgiler kitabimizin 3. Bo6liim’iinde bulu-
nuyor.

1960 yillarinda termodinamik konularin1 incelemeye bas-
ladigimda bende 1lgi uyandiran yeniligi sdyle agiklayabilirim: Fizigin
temel kanunlarindan termodinamigin I. ve II. Kanunlarin ilk kez gor-
diigiimde, bu iki kanunun birbirini tamamlamadigini, aksine, zit soy-
lemler olduklarimi fark ettim ve bu konuyu o giin arastirmaya bas-
ladim.

“Eli kolu ve mekanik bir aleti olmadan, ¢ekim kuvveti nasil enerji
tiretiyor?” sorusuna verilecek cevap, ozet olarak soyledir; bu kitap da
bunu agiklamaktadir: Evrende ilk ve temel enerjinin ¢ekim kuvveti ta-
rafindan nasil yaratildigi konusunda bir ipucu olarak sunlar1 sdyleye-
biliriz: Bir yerde yeni bir enerjinin olusmasi igin iki sey gerekir. Once,
yercekimi, sonra farkli yogunlukta iki akiskanin etkilesimi yeterlidir.
“Yer ¢ekim kuvveti, kendi etki alamindaki farkh yogunluktaki
akiskanlari, yogunluklarina gore siralayarak ceker. Siralama, en
yogundan baslayarak yogunlugu en az olana dogrudur.

Is1 veya baska nedenlerle, yogunluk sirasi1 bozuldugunda, ce-
kim kuvveti akiskanlarla etkileserek, yogunluk sirasim yeniden
olusturur.

Cekim alani etkisindeki akiskanlar, yogunluk sirasina girmek
icin veya bozulan yogunluk sirasim diizelmesi icin yer degistirir-
ken, yeni enerji dogar.

Ozetlersek: “Farkl1 yogunluktaki akiskanlar, cekim kuvveti ile et-
kileserek c¢ekim merkezi karsisinda yogunluk sirasina girerler”,
siralamak veya bozulan siranin diizeltilmesi i¢in ¢ekim etkisi ile yer
degistirirken, yararl is yapabilirler.

Yukarda gordiigiimiiz “1. ve 2. Yeni Hareket Kanunlari,
Newton’un 320 yil 6nce yazdigi hareket kanunlarini tamamlarken,
160 y1l 6nce yiiriirliige konulan ve Einstein’in yikilmaz diye kefil ol-
dugu termodinamigin 1. ve 2. Yasalarini1 gegersiz kiliyor.

Evrenin en genis ve devinimin tek amili olan bu kuvvet, tahmin

21



edebileceginiz gibi ¢cekim kuvvetidir (gravity). Bu muazzam kuvvet
evrende ezelden beri var olmustur ve daima var olacaktir. Kitabin
amaclarinin basinda, zarif ve sessiz, buna karsilik kendisini tiim ev-
rende hissettiren bu kuvvetin, goriilen ve bilinen etkinliklerini gozler
ontine sermektir.

Cekim kuvvetinin bilimsel bir tanimin1 yaptiktan sonra, bu kuvve-
tin diinyada ve evrende gosterdigi etkiler ve dogay1 degistirme ve ge-
listirme giicii gosterilecektir. Bu kitap, bizden onceki devlerin yaptigi
gibi dogay1 sadece tarif etmekle yetinmiyor, ayn1 zamanda doganin
isleyis mekanizmasi Ornek alarak is ve gii¢ liretimi yapabilecek sis-
temlerin ana hatlarini agikliyor. Boylece yeni bir endiistri faaliyetinin
baslamasi i¢in 6nemli ipuglar1 veriyor.

Cekim kuvveti durmaksizin enerji lireterek evrene saliyor. Giines
her bir saniye dort milyon ton hidrojen yakarak bunu enerji olarak
uzaya yayiyor. Bugiine kadar giineste diinya kiitlesinin yiiz kati1 kadar
madde enerjiye c¢evrilmistir. Glinesin uzaya yaydig1 enerjinin ancak
iki milyonda biri diinyamiza ulasabiliyor.

Giines sistemindeki diger gezegenler de enerji iireterek uzaya
yayiyorlar. Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve diinya uzaydan aldig1 ener-
jinin yaklasik % 15 fazlasini uzaya gonderiyor. Son gelen haberlere
gore: Jiipiter’in ilk 4 uydusu uzaydan aldig1 enerjini iki katini
uzaya yayiyor. Gezegen ve uydulardaki enerji fazlaligi, bunlarin ken-
di ¢ekim kuvvetlerince yaratiliyor.

Etrafimizdaki bu enerji bolluguna ragmen, biz neden bir galon
benzine muhta¢ hale geldik? Neden stirekli dogalgaz ¢ikartmak i¢in
yeni bolgeler artyor ve bir par¢a dogalgaz buldugumuz her yeri delik
desik ediyoruz? Neden zararlarini bildigimiz halde niikleer santrallere
umut bagliyoruz?

Enerji darbogazina siiriiklenmemizin temel nedeninin termodi-
namik kanunlari oldugunu sdylersek, buna inanmayanlar olsa da, biz
yanilmis olmayiz kanaatindeyim. Termodinamigin istatistik boyundu-
rugunu kafamizdan ¢ikarmadigimiz siirece, doganin etrafimizda tret-
tigl enerjiyl géremeyiz. Sanayi devrimiyle birlikte hayatimiza giren
buhar makinelerinin talep ettigi odun, komiir ve petrol gibi fosil
yakitlar yeterli olmamaya baslayinca, bilim insanlar1 da enerji ile
yakindan ilgilenmeye basladilar. Baz1 bilim insanlar1 devridaim maki-
nesine imit bagladi. Bu da bir sonu¢ vermeyince herkes su kuram et-
rafinda toplandi: “Evrenin enerjisi sabittir, yoktan var edilmez, var
olan yok edilemez, ancak sekil degistirir.”
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Bu kitapta, dort temel yasadan olusan termodinamigin, yalniz 1.
ve 2. Kanunlari iizerinde duracagiz. Bu konudaki bilgilerimizi tazele-
mek i¢in kanunlarin olusumuna giden yolda, tarihsel ve kronolojik
olarak bir goz atmakta fayda var.

Is1 hakkindaki ilk bilimsel aciklamalar1 1789°da fizik¢i B.
Thompson yapmisti. Enerji ise 1807°de Thomas Young’un raporlari
ile bilim tarihine girmisti.

Kitabimizin nihai amaci, ¢ekim kuvvetinden is elde etmenin yo-
lunu agarak bu biiyiik giiclin kudretini fark edemeyenlere gostermek-
tir. Bu amacin gerceklesebilmesi i¢in ilk yapilmasi gereken, “enerji-
nin korunumu yasasinin” yeniden ele alinmasidir.

Bu korunum yasasina katkida bulunanlar, baska bir enerjinin ol-
madigim soyleyerek, yayinladiklar: bildirilerle var olan enerjinin et-
rafinda bir ipek bocegi gibi adeta bir koza olusturdular. Bu nedenle,
kozanin i¢indeki kelebegi bugiine kadar géremedik. Bugiin artik ko-
zadan ¢ikma zamani geldi. Kelebege zarar vermeden etrafindaki ipek
aglar1 birer birer kaldirtyoruz. Kelebek artik 6zgiir kalmak istiyor.

On iki boliimden olusan kitabimizin Birinci Bo6liim’iinde “kon-
veksiyonla 1s1 aktarim1” hakkinda bilgi veriliyor. Bilim insanlar: ta-
rafindan dikkate deger goriilmedigi i¢in, bugiine kadar konveksiyon
olaymnin nedeni iizerinde durulmamistir. Bu olayin, yani konveksiyon
akimlarin1 meydana getiren giiciin ne oldugu bilinmeden, ¢ekim kuv-
vetinin giiclinii ve yapacagi isleri anlamak ¢ok zordur.

Ikinci Béliim’de, iki yeni kanun sunuluyor. Bunlardan ilki,
Newton’un hig ilgilenmedigi bir konu olan ¢ekim kuvveti alanindaki
akiskanlarin etkilesiminden dogan enerjilerdir. Newton sadece kati
nesnelerle ilgilenmistir. Akiskan olarak gelgit olayr hakkinda goriis
belirtmis, fakat diinyamizdaki tiim olay ve hareketlerin nedeni olan
akiskan nesnelerle hig¢ ilgilenmemistir.

Ikinci kanun, tamamen yeni olup, baska kuramlara ve dnceki bi-
lim insanlarinin goriislerine dayanmiyor. Bu kanun, evrendeki, hare-
ketleri ve olaylar1 meydana getiren en temel kuvvetin ¢ekim kuv-
veti oldugu seklindedir. Buradaki tez, teori ve prensipler, fizik, kim-
ya, jeoloji, meteoroloji, astronomi ve osinografi bilimlerinin ilgili dal-
larina dayanmaktadir. Bu kitapta, tiim doga olaylar1 ve devinimlerin
cekim kuvveti tarafindan olusturuldugunu gostermeyi amacgliyorum.

Ugiincii  Boliim’de, etrafimizdaki  tiim doga olaylarmin
akiskanlarin ¢ekim kuvveti ile etkilesiminden kaynaklandigi konusu
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aciklaniyor. Farkli zaman ve yerlerde olusan ve yagislar, riizgarlar,
deniz akintilar1 ve yer i¢i tektonik hareketler gibi aslinda sanildig: ka-
dar fazla olmayan doga olaylarimin g¢ekim kuvvetiyle iligkisi an-
latiliyor.

Dordiincii Boliim’de, Arsimet’ten sonra gelistirilen Arsimet pren-
sibinin ve yeni sOylemlerin uygun olmadigi gosteriliyor. Sivilarin
kaldirma giicii, “buoyancy” ve “izostazi” terimlerinin kullanilmasina
gerek olmadigi lizerinde duruluyor.

Besinci Boliim’de, Aristotoles’ten bu yana dogay1 agiklama konu-
sunda fazla bir gelisme olmadigina isaret ediliyor.

Altinc1 Boliim’de, Newton’un hareket kanunlarin1i tamamlayan
yeni bir hareket yasasi oneriliyor.

Yedinci Boliim’de Maxwell tarafindan ileri stiriilen “elektro-
manyetizma” birlesik teriminin doganin temel giicii olamayacagi tize-
rinde duruluyor.

Sekizinci Boliim’de, ¢ok koklii bir gegmisi olan ve kimsenin eles-
tirmeye cesaret edemedigi enerjinin korunumu yasasinin ilerleyen bi-
lim ve teknoloji karsisinda duramayacagi gosteriliyor.

Dokuzuncu Béliim’de, Einstein’in uzun yillar {lizerinde calistigi
ama bir sonuca ulastiramadigi “birlestirilmis alan kurami”na deginili-
yor.

Onuncu Boliim’de, ¢ekim kuvvetinin is yapma 6zelligini goster-
mek amaciyla yapilan bir deneye yer veriliyor.

On Birinci Boliim’de, diinyada bulunan niikleer santrallerin talep
ettigi radyoaktif madde miktar1 ve eldeki stoklar1 ve rezervlerin bu ta-
lebi uzun siire karsilayacak miktarda olmadigi tezleri ilizerine yapilan
tartismalara yer veriliyor. Niikleer santrallerin talep ettigi radyoaktif
uranyum stoklarinin tiikkenmekte oldugu haberleri ciddi kaynaklar ta-
rafindan agiklanmis bulunuyor. Yeryiiziiniin sicakligini 15° C’de tutan
radyoaktif elementlerin tiikkenecegi, en azindan bu gorevi yerine geti-
remeyecek kadar azalacag: giinleri diisiinmek elbette cok korkutucu.

On Ikinci Béliim’de antik ¢aglardan beri tartisilan katmanlasma
konusu iizerinde duruluyor ve dogadaki katmanlasmanin da tiim di-
ger doga olaylar1 gibi ¢ekim kuvvetinin etkisi ile gergeklestigi gosteri-
liyor.
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BIRINCI BOLUM:
KONVEKSIYONLA ISI AKTARIMI

Canli ve cansiz varliklarin birlikte olusturduklar1 ekosistemde
madde ve enerji dongiisii siirekli olarak devam etmektedir. Ekosistem,
bu varliklar arasindaki madde ve enerji aligverisi sayesinde kendisini
yeniler ve besler. Ekosistemde canli varliklarin enerji kaynagi, giine-
sin yaydig1 radyasyonladir.

Giines 1s1nlar1 diinya ic¢in her ne kadar sonsuz ise de, yasam i¢in
gerekli olan su, kiikiirt, karbon, fosfor, azot ve oksijen gibi vazgecile-
mez maddelerin miktar1 sinirhidir. Bu nedenle, yasamin devami ig¢in
gerekli olan bu maddeler doniistimlii olarak kullanildiktan sonra tekrar
doga ortamina donerler. Bu dongli kesintisiz devam eder. Canli
varliklarin yasam kosullar1 konumuz disinda kaldigindan, biz cansiz
varliklar1 hareket ettiren kuvvet ile olaylari meydana getiren 1s1 ve
enerji dongiilerini inceleyecegiz.

Canl1 ve cansiz varliklarin enerji kaynagiin giines oldugu konu-
sunda genel olarak yaygin bir goriis vardir. Bu goriis cansiz varliklar
icin dogru degildir. Dogadaki bunca siddetli olayi, firtinalar1 ve
kasirgalar1 giines 1sinlar1 tek basina nasil gergeklestirebilir? Giines
isinlarinin dogrudan kiiclik bir yaprag: sallamasi bile miimkiin degil-
dir. Yukarda isaret ettigimiz gibi, giines 1sinlar1 canlilara kimyasal
yolla etki yapmaktadir.

Cansiz varliklarin neden oldugu tiim hareket ve olaylarin enerji
kaynag1 Cekim Kuvveti’dir. Burada itici giic ¢ekim kuvveti olmakla
beraber, enerji olusumu icin farkh yogunlukta iki akiskan, bu da
yok ise, akiskanlarin yogunlugunu degistirecek bir etkiye (6rnegin
1s1ya) ihtiyac vardir. Burada akiskanlar {izerinde etki ederek yogun-
luklarin1 degistiren 1s1, miktarinda bir azalma olmadan, olaya girdigi
gibi ¢ikar. Bu 6zelliginden dolay1 “gizli 1s1” olarak anilir.

Bu agiklamalardan sonra su sonuca variyoruz: yergekimin etki
alanindaki akiskanlar, ¢ekim merkezi ile etkilesirken yogunluk
sirasina dizilerek cekilirler. Cekim merkezi dogrultusunda, yogun
madde 6nde olmak {iizere olusan bu siralama daima korunur. Yogun-
luk sirasina gecmek iizere akiskanlarin yer degistirmesi olayma kon-
veksiyonla 1s1 aktarimi ad1 verilir.
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Etrafimizdaki doga olaylarim1 anlayabilmemiz i¢in konveksiyon
akimlarinin igleyis mekanizmasini acik olarak bilmemiz gerekir. Kon-
veksiyon akimlar1 dogadaki 1s1, tuzluluk ve besin kaynaklarimin
esit dagilimi1 amacina hizmet eder. Bu konu, acik ve secik olarak
boyledir. Ancak ben, doga olaylarinin giinesin etkisi ile olustugunu
savunan, kimi degerli fizik¢ilerimizi ikna etmekte zorluk ¢ekmekte-
yim.

Yeryliziinde sular buharlasirken etraftan 1s1 emer ve yiikselmeye
baslar. Su buharinin yogunlugu kuru havadan daha az oldugu i¢in yo-
gunluk siralamasi bozulmustur. Bozulan yogunluk siralamasinin ko-
runmasi i¢in, ¢ekim kuvveti ile etkilesen su buharlar1 esit yogunluk
diizeyine gelinceye kadar, ¢ekim kuvvetinin etkisi ile yiikselir.

Su buharlar1 bulut diizeyinde soguyarak su damlaciklar1 haline
gecerken, buharlasirken almis oldugu gizli 1s1y1 aynen bulut ortamina
birakir.

Burada 1sinin konveksiyon yoluyla yayilmasinin itici giicli glines
midir? Yoksa ¢ekim mu? Bu hala tartismalidir. En dogru ve giivenilir
bilimsel kaynak oldugu i¢in iiniversitelerin bu konudaki goriislerine
bakalim. Konunun daha ¢ok meteoroloji bilimini ilgilendirdigi diisiin-
cesiyle olsa gerek, fizik kitaplari, dogrudan veya dolayli olarak
yagislarin termodinamigine yer vermemektedirler. Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii Ogretim
iiyelerinden Prof. Dr. Murat TURKES’in hazirladign Klimatoloji ve
Meteoroloji 1simli kitabin “Yiikselme Yoluyla Soguma ve Bulut Olu-
sum Diizenekleri” baglikli boliimiinde, havanin yiikselmesine yol a¢an
dort temel diizenegin orografik, konverjans, cephesel ve konvektif yiik-
selme olarak siralandig1 sdylendikten sonra, bu diizeneklerin ayrintili
bir aciklamas1 yapilmaktadir.

Isinin, “kati, sivi ve gazlar1” hareket ettiremedigini géz oniinde
bulundurmaliy1z. Enerjinin en ¢ok rastlanan tiiriiniin 1s1 oldugu sdyle-
nirken, bu nasil olur? Bunu anlayabilmek i¢in 1s1 konusuna biraz daha
yakindan bakmak gerekir.
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a) Is1 ve Sicakhk

Bir maddeye 1s1 enerjisi verildiginde, maddeyi olusturan tanecik-
lerin kinetik enerjileri sayesinde maddenin sicakligi artar. Sicaklik, ta-
neciklerin kinetik enerjileri ile ilgili bir olgudur.

Bir maddedeki tanecik basina diisen ortalama kinetik enerji o
maddenin sicakligin belirler. Sicakligin artmasi ya da azalmasi mole-
kiillerin hareketi ile ilgilidir. Molekiillerin hizlarinin artmas1 maddenin
sicakliginin artmasi1 anlamina gelir. Molekiiller yavasladiklari zaman
maddenin sicakligi da azalir. Molekiillerin hizlar1 dogrudan 6l¢iileme-
digi i¢in sicaklik da dogrudan dlgiilemez. Sicaklik, maddelerin gen-
lesmesi yardimi ile dolayli olarak oSlgiiliir. Sicakligr artan maddeler
genlesir. Isinan maddelerin atom ve molekiillerinin yer degistirdigi
goriisii dogru degildir.

Is1, molekiillerin devinim ve titresimleriyle ortaya c¢ikan bir
olaydir. Isimnan akiskan maddelerin yer degistirmesi, 1simin etkisi
ile degil, cekim kuvvetinin etkisiyle gerceklesir. Bu etkilesmenin
mekanizmasi sOyledir:

Cekim kuvveti, akiskanlarla yogunluklarina gore etkilesir. Bu
nedenle, ¢ekim alanindaki farkli yogunluktaki akigskanlar, cekim mer-
kezi dogrultusunda yogunluklarina goére siraya dizilerek c¢ekilirler.
Akiskani olusturan molekiillerin 1sinarak hacmi biiyiirken yogunlugu
azalir ve yogunluk siralamasi bozulur. Cekim kuvveti, bozulan yogun-
luk sirasini diizeltmek icin akigskanlari kiitlesel olarak hareket ettirir.

Biitiin maddeler molekiil ve atom gruplarindan olusmustur. Bu
molekiiller siirekli hizli ve gelisigiizel bir ¢alkalanma hareketi iginde-
dir. Kat1 ve sivilarla karsilastirildiginda, gazlarin molekiilleri birbirin-
den oldukca uzaktir ve bulunduklar1 hacim i¢inde serbestce hareket
edebilir ve birbirlerine ¢arpabilirler. Molekiiller hem birbirleriyle
carpisir, hem de bulunduklar1 kabin c¢eperlerine carparlar. Gazin
sicakligr arttikca molekiillerin hareketi de hizlanir.
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b) Konveksiyon akimlart

Diinyadaki en 6nemli bilim yuvalari olan iiniversitelerde konvek-
siyon akimlarinin nasil anlatildigina bir géz attigimizda soyle bir du-
rumla karsilasiyoruz: Bu okullarda okutulan fizik ders kitaplari, kon-
veksiyonla 1s1 aktarim olaymin nedenlerine temas etmeden goriileni
anlatmakla yetiniyor ve daha kapsamli bir bilgi veremiyor. Ornek ola-
rak sectigimiz on adet fizik ders kitabina baktigimizda, bu kitaplarin
konveksiyonla 1s1 aktarimi1 konusunda verdikleri bilgilerin birbirlerin-
den farkli olmadigim1 goriiyoruz. Rastgele ele aldigimiz iki ders ki-
tabinda konveksiyonla 1s1 aktarimi olay1 su sekilde anlatiliyor:

Konveksiyon: “Isitilan maddenin hareketiyle aktarilan 1s1ya kon-
veksiyon ile aktarim denir. Atesin ¢evresindeki hava drnegindeki gibi
yogunluk farkiyla hareket olustugu zaman, buna dogal konveksiyon
denir”?

Konveksiyon: “Akiskan bir madde i¢inde sirkiilasyon ya da kiitle
hareketi araciligryla 1smin taginmasidir. Konveksiyon, yalniz atom-
larm ve molekiillerin ¢esitli yOnlerde serbestce hareket -ettigi
akiskanlar (denizler gibi sivilar ve hava gibi gazlar) igerisinde gelise-
bilir”. *

Universite fizik kitaplarinda konveksiyon olayinin nedeni “isiman
havanin, yogunluk farkinin etkisi ile yiikselerek yerini soguk havaya
birakmasi” olarak ifade ediliyor. Yogunluk farkinin neden ve nasil et-
kili oldugu agiklanmiyor.

Kismi bilgilerle dogaya hakim olamadigimiz i¢in, kibrit ¢akarak
yanmaya hazir yakitlar1 yakmaya mecbur kaliyoruz. Dogay1 anlaya-
bilmemiz i¢in bilim tarihinin dev bilim insanlarinin koymus oldugu
kanunlar serbestce sorgulayabilmemiz gerekmektedir. Klasik fizikte,
dogal konveksiyonun temel olusumu, “isinan akigkanin yukartya dogru
hareket ederek daha ylizeye ¢ikmaya yatkin hale gelmesi, yani yiiksel-
mesi, buna karsilik daha soguk akiskanin asagiya (dibe) dogru hareketi”
olarak agiklanir. Burada da, olayin nedeninden bahsedilmiyor, sadece
gozle goriilen durum tarif ediliyor. Dogal konveksiyon olayinda ¢ekim
kuvvetinin etkisini gérmek i¢in birkag¢ deney yapabiliriz.

3 Raymond A. Serway, Robert J. Beichner, Fizik, Palme Yayinlari, Istanbul, 2011, s.
548.
* Murat Tiirkes, Klimatoloji ve Meteoroloji, Kriter Yayinlari, Istanbul, 2010.
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¢) Laboratuvarda kiigiik deneyler

Deney I:

“arkli yogunluktaki su, benzin ve zeytinyagini bir cam kaba
-arigtirarak  koyarsak,| karisimin  kisa siirede ayristigini,
tkiskanlarin yogunluklarina gore swralandiklarin goriiriiz.

‘n alttaki sirada, yogunfugu en fazla olan su bulunur.
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Deney II:

3ir uzay aracinda su, |benzin ve zeytinyagimi karigtirip deney
aptigimizda sonug alamayiz,.

Jzay aracinda farkl yogunluktaki akiskanlarin yogunluklar
waninda ¢ekerek onlant siralayacak c¢ekim alani bulunmadig
cin sonuc kaos olacakniy.
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Deney I11:

Soguk su
asagi iner

1afif boyali bir akt§ka$t (su olabilir) cam kaba koyarak alttan
sittigimizda, 1sinan sulgrin cam kaptaki hareketlerini disaridan
"oririiz.
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Deney IV:

lyni kabu iist kismindq
tkiminin olusmadigini g

n isitmaya basladigimizda, konveksiyon
oriiriiz.
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Deney V':

Demir

Alliminyum

m kuvvetinin yalniz akiskanlar: degil, katt maddeleri de
ni goriiyoruz. Okyanusl| yiizeyi ile bulut arasinda, kuru

su buhart karisik olargk bulunur. Kiitle cekim kuvveti

ctigi halde, buharlar daha yogun olan kuru havanin iis-

erini almak iizere kiitleg

cizimde, aynu biiyiikliik
1 olan madde onde yer
enin daha gerideki sira

rekimin etkisi ile yiikselir.

te iki madde bulunuyor. Yogun-
alirken, diisiik yogunluktaki di-
vt alma egiliminde oldugunu go-
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Dogada, farkli yogunluktaki akigkanlarin, birbirleri ve ¢ekim merkezi
ile etkileserek, ¢ekim merkezi karsisinda yogunluk sirasina girmek
icin yer degistirmelerinin amaci, 1s1, tuzluluk, planktonlar ve besin
maddelerinin esit dagilimini saglamaktir.

Yeryiiziindeki doga olaylarinin tamamu, riizgarlar, yagmurlar, de-
niz akintilar1 ve yer igindeki tektonik hareketlerin hepsi birer konvek-
siyonla 1s1 aktarim olayidir.

Giliniimiiz bilim ¢evrelerinde konveksiyon olaymin iizerinde pek
durulmaz. Bu konu dort ayr1 bilim dalinin, fizik, astrofizik, meteoro-
loji ve jeofizik bilimlerinin ilgi alanina girer. Doga olaylarinin ince-
lenmesinde, bu dort disiplin arasinda tam bir mutabakat bulunmuyor.
Termodinamik kanunlarina dokunmadan, konveksiyon akimlarini $6y-
le tarif edebiliriz:

“Akiskanlarda olusan yogunluk farklar statik basing gradiyenini
dogurur. Bu yogunluk farkindan dolay1, serbest konveksiyonun olusa-
bilmesi icin, fan gibi zorlayic1 bir giiciin etkisine veya ¢ekim kuvve-
tine ihtiyag vardir.”

Giinesin etkisi ile 1sman akigkanlarin hacimleri ve yogunluklari
degisir. Cekim kuvveti bozulan yogunluk sirasini diizeltmek i¢in so-
guk ve yogun maddeyi asag1 ¢ekerken, yogunlugu azalan akiskan ytik-
selir. Boylece, yogunluk siralamasi daima korunur. Cekim kuvvetinin
yiikselttigi akiskamin kazandig1 potansiyel enerji, yaratilan yeni
enerjidir. Bu potansiyel enerji, once mekanik enerjiye doniisiir,
ardindan is ve elektrik liretiminde insanligin yararma kullanilabilir.
Madde tiiketmeden ve maddeyi degistirmeden dogal olarak ya-
ratilan temel ve gercek enerji budur.
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[KINCI BOLUM
YENIi DOGA YASALARI

o Akigkanlar ¢ekim merkezi karsisinda yogunluklarina gore
siralanarak cekilirler.

o Konveksiyon akimlarinin itici giicii, cekim kuvvetidir.

o Cekim kuvveti akiskanlart yogunluklarina gore siralarken
yeni enerji dogar.

o Dogadaki tiim giigleri yaratan temel kuvvet, cekim kuvvetidir.

Doganin tiim yasalar1, daima herkese aciktir. Doganin hig bir sirr1
yoktur. Elli yildan beri lizerinde ¢alistigim ¢ekim kuvvetinin evrende
ve diinyada yoktan enerji var etmekte oldugunu gorebiliyorum.

Kitabimizin tanitim béliimiinde, dogadaki enerji akisi ile ilgili go-
riiglerimi kuram olarak ileri siirmiistiim. Gegen zaman i¢inde, evrende
ve diinyada yeni enerjilerin varlig1 netlik kazanmaya basladig1 ve de-
gismezligine ait bilgiler yayginlastigi i¢in bu iki kurami, doga kanu-
nu olarak sunuyorum.

Iste, klasik fizigi degistirecek, su gibi akici, yalin ve kolay iki ye-
ni fizik kanunu:

* 1. Kanun: Yercekiminin etki alanmindaki akiskanlar, cekim
merkezi ile etkileserek bu merkez dogrultusunda yogunluklarina go-
re siralanirlar.

* 2. Kanun: Yogunluk sirasindaki akiskanlarin yogunluklari, 1st
veya diger nedenlerle degistiginde, bozulan yogunluk sirasinin yeni-
den olusturulmas: icin ¢ekim kuvveti ile etkileserek yer degistiren

akiskanlar, yeni enerjiler olustururlar. (potansiyel, kinetik ve mekanik)
Heniiz kanun niteliginde olmayan kuram ve prensipler:

1. Kuram: Evrende tek gii¢c ¢cekim kuvvetidir. Fiizyon ve fisyon
ondan dogar
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2. Kuram: Konveksiyonla 1s1 yayma olayimin itici giicii ¢ekim
kuvvetidir.

3. Kuram: Uzayda elementleri ve yudizlart olusturan, fiizyon
tepkimesini baslatip devam ettiren ¢ekim kuvvetidir.

4. Kuram: Diinyadaki dogal olaylar, (riizgar, yagis, deniz
akintilart ve yer i¢ tektonik hareketler ve uzantilariniy) olusturan te-
mel gii¢ cekim kuvvetidir.

5. Kuram: Cekim kuvveti etki alanmindaki akiskanlar, kiitleleri-
ne gore degil, yogunluk oranlarina gore etkilesirler

6. Elektromanyetizma temel doga giicii degildir.

Kisa bagliklarla sundugum bu iki yeni doga kanunu ¢ok yalin ve
acik oldugu halde, biraz daha bilgi vermenin yararli olacagini diisiinii-
yorum. Bu ac¢ik ve aydinlik olay1 bu giine kadar gormemizi engelleyen
sanayi devrinden kalma yasalardir. Enerjinin korunumu ve Entropi ya-
salar1, doganin dogru anlasilmasini 6nemli derecede golgelemektedir.

22 Eylil 2012°de New Scientist dergisinde yayinlanan bir
arastirmaya gore, bilimsel bilgilerin de belirli gecerlik stireleri bulu-
nuyor.

S6z konusu bu arastirmada, fizik, ekonomi, tip, toplumbilimleri
alanlarinda bilimsel bilgilerin ¢iiriime siireleri agiklanmisti. Elde edi-
len verilere gore, tiptan sonra en ¢ok eskimeye baslayan makaleler fi-
zik alaninda bulunuyor. Boston Simmons College uzmanlarindan
Rong Tang, 2008’de yaptig1 bir agiklamada, bilim kitaplarini inceledi-
ginde fizik bilimlerinin yar1 dmriiniin 15.7 y1l olduguna ve fizik bilim-
lerinin ¢ok hizli ilerledigine isaret etmisti.

Bu tespite gore, halen sevilen ve daima sadik kalinan termodi-
namik yasalarimizin yar1 omiirlerini ¢oktan tiiketmis olmalar1 gere-
kir. 20. ylizyilin saygin bilim insanlari, termodinamik yasalarinin fizi-
gin temel yasalar1 oldugunu ve bunlarin asla yikilmayacagini soylii-
yorlardi. Son yillarda, yildizlarin olugmasi ve niikleer fiizyon tepkime-
sinin baglayabilmesi i¢in gerekli on milyon derece sicakligin ve yiik-
sek basincin ¢ekim kuvveti tarafindan yaratildigi anlasildi. Diinyada
dogal olaylar1 olusturan giicleri ¢ekim kuvvetinin yaratmakta oldugu
hesap edilmeye baslandi. Bu gercekler evrenin enerjisinin sabit ol-
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madig1 gercegini gostermeye yeterlidir. Entropi yasasinda yer
alan enerjinin ¢okiisii tezinin asla gerceklesmeyecegi gercegi ile
karsi karsiya gelmis bulunuyoruz.

Ilerleyen boliimlerde evrendeki enerji konusunda daha detayl
bilgiler yer alacaktir. Yukarda agikladigim iki doga kanunu ig¢in
asagidaki acgiklamalar1 meraklilarin ve ilgililerin bilgisine sunmaktan
mutluluk duymaktayim. Diger taraftan, bu iki kanunun verdigi ipug-
larindan enerji devriminin baslamasinin yakin oldugunu diisiinebiliriz.
Tarihte etkisini gliniimiize kadar hi¢ azalmadan siirdiiren iki devrim
biliyoruz. Bunlar tarim ve sanayi devrimleridir. Bu devrimlerin etki-
lerini ilk glinkii gibi korumalarinin nedeni, yukarida isaret edildigi gi-
bi enerjiye dayah olmalaridir.

Bundan 10.000 y1l 6nce bugiin Ortadogu dedigimiz, “bereketli hi-
lal” olarak anilan verimli topraklara yerlesen insanlarin tarim ve
tasima islerinde ehlilestirmek suretiyle hayvanlarin kas giiclerini kul-
lanmaya baslamasiyla birlikte, diinya iizerinde iiretim artmaya ve re-
fah diizeyi ylikselmeye baslamisti. Bu insanlik tarihindeki ilk biiyiik
atilimdur.

Bundan 200 y1l énce Ingiltere’de kdmiir ve petrol yakarak insan
giicii yerine kullanilacak buhar giiciiniin elde edilmesiyle baslayan sa-
nayi devrimi ise, insanlik tarihinde ikinci bir sigrama yaratmis, tipki
tarim devriminde oldugu gibi, iiretimin artmasiyla insanligin refah dii-
zeyi yukselmisti.

Tarim ve sanayi devrimlerinin etkisi bugiin diinyada hala stiriiyor.
Tarimda ve sanayide ileri olan iilkeler zenginken, tarimda geri kalan,
sanayilesemeyen {ilkeler zengin iilkelerden yardim bekler durumda
olmaktan kurtulamryorlar.

Cekim kuvveti ile ¢alisan motorlar yayilmaya basladikca, diinya-
daki toplumlarin ekonomik ve sosyal refah diizeyleri, tarim ve sanayi
devrimlerinde oldugundan ¢ok daha biiylik gelismeler kat edecegini
gorecegiz. Enerji devrimi, sonsuz gii¢c kaynagi olan gravitasyon moto-
ru ile baslayacaktir. Insanligin bekledigi temiz, madde tiikketmeyen
enerji kaynagi ¢ekim kuvveti olacaktir.

Gravitasyon motorunun 6n prototipi olarak hazirladigim deneyin
gerekgelerini Onuncu Boliim’de tartismaya agiyorum. Simdi yukarida
acikladigim iki doga kanununun isleyisini ve etkilerini ayr ayri gorelim.

e 1. Kanun: Cekimin etki alanindaki akigkanlar, cekim merkezi
ile etkileserek bu merkez dogrultusunda yogunluklarina gore
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swralanmirlar.

Bu kanun 1960’tan bu yana araliksiz olarak iizerinde ¢alistigim ve
1965°te ilk kez yayinladigim “Enerji Mahiyeti ve Kaynaklar ile Gra-
vitasyon Enerjisi lizerine bir Arastirma” adli orijinal bildiriye da-
yaniyor.

Doniip geriye baktigimda, elli y1l 6nceki diisiincelerimin, bilim-
deki gelismelere paralel olarak degistigini goriiyorum. Cekim kuvve-
tinin i yapma Ozelliklerini dogada agikca gorebiliyoruz. Birinci bo-
liimde konveksiyon akimlarini olusturan giiciin, ¢ekim kuvveti oldu-
gunu gormiistiik. Burada ayni olayla bir kez daha karsilasiyoruz.

Cekimin etki alanindaki akiskanlarin, ¢cekim merkezi karsisindaki
davranis ve devinimlerini, Newton’un ii¢ hareket yasasi ile agiklamak
mimkiin degildir. Ciinkii Newton’un her ti¢ hareket yasasi da katilari
etkileyecek kuvvetlerle ilgilidir. Katilara baska bir kuvvetin etki yap-
masi sik rastlanan bir doga olay1 degildir.

Diinyadaki olaylarin tamami akiskanlarin ¢ekim kuvveti ile etki-
lesiminden kaynaklanmaktadir. Akiskanlar kiitleye gore degil, yogun-
luga gore etkileserek cekim merkezi dogrultusunda yogunluklarina
gore siralanirlar. Bunu dogada gorebiliyoruz. Ornegin buharlasma ne-
deni ile Akdeniz’in tuzluluk oram yiiksektir. Tuzlu Akdeniz sulari, Tiir-
kiye bogazlarindan gecerek Karadeniz’e alttan akarken, Karadeniz’in
yogunlugu daha az olan sulari, Akdeniz’e dogru iistten akmaktadir.

Atlantik’te Ekvator’da 1sinan sularin yogunlugu azaldigindan, gii-
neyde 1sinmis su iistten kuzeye dogru, kuzeydeki soguk ve yogun su
da alttan giineye dogru akar. Denizlerdeki bu akintilarin itici giicii ¢e-
kim kuvvetidir.

Newton ve taraftarlar1 akiskan maddelerin ¢ekim alanindaki etki-
lesimlerini hi¢ dikkate almamislar, daha ¢ok evrensel ¢ekim alani ve
onunla ilgili olaylar iizerinde durmuslardir. Bu nedenle baz1 doga
olaylarini agiklayabilmek i¢in sivilarin kaldirma giicii, buoyancy,
entropi, izostazi gibi gereksiz terimler olusturmuslardir. Bu soz-
cliklerin de dogay1 anlamamizi giiglestirdigi agiktir.

Bu agiklamalardan sonra, yeni bir doga kanunun varligim kabul
edebiliriz. Bu yeni evrensel doga kanunu ile ilgili olarak sunlar1 soy-
leyebiliriz:

° Latif MUTLU, “Enerji Mahiyeti ve Kaynaklari ile Gravitasyon Enerjisi Uzerine
Bir Arastirma”, Malatya, Tiirkiye, 1965.
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* Archimedes prensibinin Enerji devriminde genisletilmis yeni
versiyonudur.

* Newton’un hareket yasalarini tamamlayan yeni bir kanundur.

* Thales’ten beri ilgi ¢eken ve nedeni arastirilan katmanlagsmanin
acgiklanmasidir.

Cekimin etkisindeki akiskanlar, ¢ekim merkezi dogrultusunda,
yogunluk sirasina gore en yogunu en oOnde olmak iizere
siralanirlar ve bu konumlarini korurlar.

Bu yasanin kabulii ile sivilarin kaldirma giicii, buoyancy, izos-
tazi gibi yapay terimlerin kullanilmasina gerek kalmayacaktir.

Katmanlagma olay1, dumanin yiikselmesi, tagin diigmesi gibi olay-
lar bilim tarihi boyunca hep tartisilmis, ama ikna edici sonuclar
almamamustir. Son etkili diisiiniir Aristoteles, “her madde kendi oziine
doner” diyor, “dumanmin yeri yukarida oldugu icin yiikselir’ diyerek
bu durumu bir hitkkme bagliyordu.

2.500 y1l sonra yasadigimiz diinyamizda, Aristoteles gibi, “buhar-
lar hafif oldugu i¢in yiikselir” diyerek konuyu gecistiriyoruz. Bu soy-
lem dogru olsa yani hafif olanlar yiikselse diinyada bir nizam kalir m1?

Newton ve onu izleyenler etkilesimi sadece kiitle olarak gordiiler.
Gravitasyon ifadesini Tiirkgeye ¢evirenler, bunu bir kelime yerine ii¢
ayr1 kelime ile anlatabildiler. Bu kelime dizisi sudur: Kiitle ¢ekim
kuvveti. Bu bence c¢ok eksik ve yanlis bir ifadedir. Burada, kiitlenin
yaninda yogunlugun var oldugu unutulmustur. Bu unutkanlik veya bi-
linmezlik insanliga ¢ok sey kaybettirmistir.

100 tonluk bir tekne suda yiizebilir. Ama suya atacaginiz kursun
veya sudan daha yogun bir madde, kiitlesi ne olursa olsun hemen dibe
batar. Clinkii ¢ekim kuvveti tekneyi de bilyeyi de yogunluklarina gore
siralayarak bunlarla etkilesmektedir.

Teknenin ylizmesi ve metal parcasinin suya batmasi, Aristote-
les’in sandig1 gibi yerleri orasi oldugu i¢in degildir, ayrica, liniversite
ders kitaplarinda 6gretildigi gibi suyun kaldirma giicii ile ilgili de de-
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gildir. Onerdigim bu yeni doga yasas1 uyarinca, bilye ve tekne yogun-
luk siralamasina uymaktadirlar.

Doga olaylarini, bu yasanin 15181 altinda daha iyi anlayabilir ve
yorumlayabiliriz.

Bilim insanlarinin ¢ogu diinyamizda hakim giiciin Giines oldugu-
nu kabul ederler. Bu bilim insanlar1 diinyadaki dogal olaylarin Giine-
sin etkisiyle olustugunu, yeni bir enerji yaratilmadigini, aksine enerji-
nin sekil degistirmesiyle is yapma giiciiniin giderek azalip sonunda
yok olacagini soylemektedirler.

Buna inanmak miimkiin degil. Evren ¢ok enerjik ve genistir, ener-
jisinin stirekli olarak arttigin1 her yerde gorebilmekteyiz. Bu sdyledi-
gimizi goérmenin en kolay yolu, ¢cekim alanindaki farkli yogunluktaki
akiskanlarin davraniglarina bakmaktir. Cekim kuvveti akiskanlarin
kiitlesine gore degil, yogunluklarmma gore etki yapmaktadir. Bir
akiskanin kiitlesi ne kadar biiyiik veya ne kadar kiiciik olursa olsun,
cekim kuvveti i¢in 6nemli olan karsisindaki akiskanin yogunlugudur.

Newton’un zamaninda ilgilenmedigi, bugiin bizim bir hareket ka-
nunu olarak 6ne siirdiiglimiiz kuram su olabilir:

Farkh yogunluktaki akiskanlar ¢ekim kuvvetinin etkisi ile yo-
gunluklarina gore siralanirken veya bozulan siralamanin dii-
zelmesi icin hareket ederken, yeni bir enerji dogar.
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3. Kuram: Uzayda elementleri ve yudizlart olusturan, fiizyon
tepkimesini baslatip devam ettiren ¢ekim kuvvetidir.

Buglinkii modern bilimin kabul ettigi doganin dort temel kuv-
veti var. Bu kuvvetlerin en zayifi olan ¢ekim kuvveti diinyamizdaki
akiskanlar1 etkileyerek, onlar1 yogunluklarina gore siraya koymak-
tadir. Yeni yogunluk sirasinin olusturulmasi veya herhangi bir nedenle
bozulan yogunluk sirasinin diizeltilmesi i¢in akiskanlarin ¢ekim kuv-
vetinin etkisi ile yer degistirmesi sirasinda yeni enerjilerin olustugunu
gormistiik.

Evrende ve diinyada bir¢cok yerde yeni enerjiler yaratildigini gor-
mek miimkiindiir. Bu enerjiyi gorebilmek i¢in, yildizlarin varolus sii-
reclerini anlatan popiiler bilim kitaplarini okumak yeterlidir. Astrofi-
zikle ilgili yayinlar, yildizlar1 olusturan temel giiciin ¢ekim kuvvetin-
den kaynaklandig1 bilgisine yer veriyorlar. Cekim kuvveti, uzayda ge-
nis alanlar1 kaplayan nebula (bulutsu), gaz ve toz karisimi1 maddeler-
den bazilarii bir araya toplayarak c¢ekirdekler olusturur.

Boylece olusmaya baslayan yildizin sicakligi, ¢cekimin etkisiyle
giderek yiikselmeye baglar. Yavas yavas yiikselen sicaklik 10 milyon
dereceyi astiktan sonra merkezi basing ve sicakligin etkisiyle hidrojen
atomlar1 dagilir ve bir plazma olusur. Bu durum devam ettik¢e dagilan
hidrojen atomu birleserek helyumu meydana getirir ve yildizin
sicakligt 5 milyon derece daha artarak 15 milyon dereceye cikar.
Yildizin merkezinde olusan elektromanyetik dalgalar yildiz ylizeyine
ulastiktan sonra evrene enerji yaymaya baslar. Bu durumda, yildizlarin
olusumuyla baglantili olarak, ¢ekim kuvveti hakkinda sunlar1 sdyleye-
biliriz:
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Fiizyon (giiclii niikleer kuvvet) ¢ekim kuvveti olmadan kendi-
iginden, baslayamaz ve devam edemez. Cekim kuvvetinin etki-
i ile var olabilir.

cekim Kkuvvetinin 1s1 yaratmasi ve yaymasi, ylldiz icindeki
tonveksiyon akimlari ile olusur. Yildizin olgunluga ermesi,
n1ldizin kiitlesine baghdir. Orta boy bir yildiz olan giinesimizin
gunlasip fiizyon tepkimesinin baslamasi icin 10 milyon yil

irdiigii kabul gormiisfir. CeKim Kuvveti var olduKkca fiizyon
levam edecektir.

3aslamasi ve devam etmesi, ¢cekim kuvvetine bagh olan fiizyon
laym bagimsiz ve temel bir doga kuvveti olarak kabul ede-
neyiz.

Elektromanyetizma: Elektrik kendi basina bir kuvvet degil-
lir. Miknatis baz1 metaller ve metal bilesikleri iizerinde etkili-
lir, ancak 1sitilinca bu ¢zelligi yok olur.

3u nedenle, elektromanyetizma ismi boslukta kalan bir ifade-
lir. Baska bir deyisle, glektromanyetizma temel bir doga kuv-
reti degildir.

Fisyon (zayif niikleer kuvvet) ise; uzayda fiizyonda olusturu-

an elementlerin bazilarina 1s1 enerjisi yiiklenir, elemente yiik-
enen bu 1s1, elementin sicakhigim yiikseltmedigi icin gizli 1s1
lenir. Diinyamizda radyoaktif dedigimiz, bu gizli 1s1 yiiklii
lementler kendiligind¢n olgiilii bir sekilde yavas yavas bozu-
1arak yerin sicakhi@im [kontrol ederler. Radyoaktif elementler,
nldizlarda fiizyon devim ederken olusan ve gizli 1s1 yiiklenen
lementlerin, kendiliginden bozunarak biinyesindeki gizli 1s1y1
erbest birakan elemeptlerdir. Dogal bir enerji kaynag: ol-
nadiklari icin doganin temel bir kuvveti degildirler.

SONUC: Doganin tek|temel giicii cekimdir.

Fisyon tepkimesinde, radyoaktif bozunmalarda atom parcalanarak

42



baska atoma dontismektedir.
YAPAY RADYOAKTIFLIiK

Radyoaktif elementlerin uzayda olustuguna isaret etmistik. Geze-
genlerde yeterli sicaklik olmadigi i¢in radyoaktif elementler kendili-
ginden olusmaz. Ancak kararli bir ¢ekirdek bazi taneciklerle bom-
bardiman edilerek kendisine enerji yiiklenirse yapay olarak diinyada
da radyoaktiflik meydana gelir.

Yildizlarda fiizyon olarak anilan doga olay1; dort hidrojen atomu-
nun birleserek bir helyumun olusmasi siirecini baslatan olay c¢ekim
kuvvetinin olusturdugu sicaklik ve basingtir. Cekim kuvvetinin bu et-
kisi devam ettik¢e flizyon da devam eder. Bir an i¢in ¢ekim kuvvetinin
durdugunu diisiinecek olursak, fiizyon olaymin devam edemeyecegini
de kabul etmemiz gerekir. Ciinkii flizyon olayim1 baslatan ve devam
ettiren, yukarida ac¢ikladigimiz gibi, cekim kuvvetidir.

Bu olayi, yerytiziindeki basit bir 6rnekle agiklayalim: caydanlikta
kaynayan suyu diistinelim. Altindaki ates yandig siirece ¢aydanliktaki
su 100 derecede kaynamaya devam eder ve son damlasina kadar
sicaklik 100 derecede kalir. Ancak kaynama devam ederken cay-
danligin altindaki alevi sondiiriirsek, kaynama da durur.

Bu 6rnek bize, flizyon olaymin ¢ekim kuvveti var oldugu siirece
devam edecegini gosteriyor. Boylece flizyon olaymin ¢ekim kuvveti-
nin yarattigi ve devam ettirdigi bir sistem oldugu ortaya ¢ikiyor.

Fiizyon olay1 kendi basina bir kuvvet degildir. Cekim kuvvetine
baghdir. Ancak c¢ekim kuvvetinin olusturdugu yiiksek sicaklik (10
milyon derece) ve ona bagli olarak olusan yiiksek basingla fiizyon
niikleer tepkimesi olusabilir. Fiizyon olay1 kendiliginden olugmaz.
Fiizyon, ¢ekimin yaratacagi 10x10°°C sicaklik ve ona bagl yiiksek
basing altinda olusur ve devam eder.

Yeryliziinde yapilan ¢esitli deneylerde, yiiksek sicaklik olmadan
soguk ortamda kimyasal tepkimelerle fiizyon olusturulamayacagi go-
rildi. Bu cabalarin sonu¢ vermeyecegi bastan belli idi. Bugiin
CERN’de yapilan caligmalarda, her an bir sey bulmak iimidiyle
yardim ¢agrisinda bulunanlarin da soguk fiizyonun miimkiin oldugunu
diisiinenler gibi geri adim atacaklar1 giinlerin ¢ok uzak olmadigini dii-
siiniiyorum. Dogal olmayan bir girisimin basarili oldugu bugiine kadar
hi¢ goriilmedi. Soguk fiizyon veya CERN’de oldugu gibi pargaciklarin
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carpistirilmasi yoluyla ¢ok biiyiik bir enerjin elde edilmesi miimkiin
olabilecek olsaydi, bunu 6nce doga yaparda.

Cekim kuvveti, diinyada yerkiire i¢cinde ¢cekim kuvvetiyle meyda-
na gelen sicakligi konveksiyon akimlariyla yeryiiziine yaymaktadir.
Ayrica, yeryiizli sicakliginin 15 derece civarinda bulunmasini sagla-
yan da radyoaktif maddelerin bozunumudur.

Giines 1smlarinin evrende higbir maddeyi yerinden oynatamaya-
cagim1 gormiistiik. Ancak bu 1sinlar maddeleri 1sitirken hacimlerinin
genislemesine neden olur. Maddeye etki eden bu 1s1 maddeyi bir kay-
ba ugramadan terk eder.

Cekim kuvveti ise maddeleri sadece yogunluklarina bakarak etki-
ledigi i¢in kendi ¢ekim merkezine karsi bir potansiyel gii¢ yaratir. Is
yapma giicii yine ¢ekim kuvvetinin ¢ekim giiciiyle ortaya ¢ikar.

Uzayda elementleri ve yildizlar1 olusturan, flizyon tepkimesini
baslatip devam ettiren, yeryiiziinde ise rlizgarlar1 estiren, yagislari
yagdiran, deniz akintilarin1 ve yer i¢i tektonik hareketleri olusturan
¢ekim kuvvetidir.

KUVVETLERI KARSILASTIRMA VE DEGERLENDIRME

CETVELI
(Standart Modele gore)
Kuvvet Erimi Kendiliginden mi? Perdelenir mi?
Cekim Uzayda Evet Hayir
Giiglii Niikleer Atom iginde Hayir Evet
Zayif Niikleer Atom iginde Evet Evet
Elektromanyetizma  Uzayda Hayir Evet
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UCUNCU BOLUM
DOGA OLAYLARI

Yildizlar, giinesi, fiizyonu ve gezegenleri olusturan temel kuvve-
tin ¢ekim kuvveti oldugunu gormiistikk. Akiskanlar, ¢ekim merkezi
karsisinda yogunluklarina gore siralanirlar. Bu yogunluk siralamasi
korunur. Riizgar, yagis, denizler ve yer i¢indeki hareketleri olusturan
temel gii¢c enerjidir. Etrafimiza baktigimizda siirekli bir hareketler zin-
ciri ve olaylarin birbirlerini etkileyerek akip gittigini goriiriz. Bu ha-
reketlilik, cansiz doga olaylarin1 hareket ettiren temel enerjiden geli-
yor. Riizgarlar1 estiren, su buharini bulutlara kadar yiikselten, deniz-
lerde ve yer i¢inde konveksiyon hareketlerini olusturan biitiin bu temel
kuvvetler nereden gelmektedir?

a) Giines Isis1

O .. .
2

u".

Giliniimiiz bilim insanlar1 ve tiniversite ders kitaplari, diinyadaki
bu canliligin temel nedeninin gilinesten 1s1ma yoluyla gelen 1sinlar ol-
dugunu kabul ederler. Bu goriis canli yasam i¢in gegerli olabilir. Buna
karsilik, cansiz varliklardaki hareketleri ve doga olaylarini meydana
getiren temel giiclin tek bagina giines olmadigini sdylemek ve goster-
mek miimkiindiir.
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Doga olaylarinin isleyis mekanizmasini canli ve cansiz alem ola-
rak ikiye ayirarak incelememiz olaylara yaklasmamizi kolaylastirir.
Cansiz varliklarin meydana getirdigi doga olaylarint incelemek ve
aciklamak en temel amacimizdir.

Canlilarin enerji kaynaginin glines oldugu agiktir. Giines 1s1malari
kimyasal reaksiyonlar etkileyerek canlilarin olusmasina yol agar. En
basit 6rnek olarak sunu gdosterebiliriz: Giines 1sinlar1, karbondioksiti
suyla reaksiyona sokarak seker iiretir (Giines 1s1masit + CO, + H,O
Seker + O;). Birbirini etkileyerek gelisen bu kimyasal reaksiyonlar
pek cok bitki ve hayvan tiirlinii meydana getirir.

Bu 06rnegi, giines enerjisinin tek basina dogada is yapma ve bir
hareket olusturma o6zelliginin bulunmadigin1 animsamak i¢in burada
veriyorum.

b) Kinetik Enerji

Dogada cansiz varliklarin iizerinde ve etrafinda meydana gelen
olaylara bakarsak, temelde bunlarin yagislar, riizgiarlar, deniz
akintilar1 ve yer i¢indeki tektonik hareketlerden ibaret oldugunu
goriiriiz. Sis, ¢1g, heyelan, yildirim, volkanlar ve deprem gibi ikinci
derece olaylar, yukarida siraladigimiz dort temel olayin
yansimalaridir.

Giinesin canli varliklarin olugsmasina kimyasal yolla etki yaptigini
biliyoruz. “Cansiz varliklar1 glines 1sinlar1 nasil etkiliyor?” diye bir so-
ru sorulacak olsa, verecegimiz cevap “katalitik” olabilir.

Akigkanlarin ¢ekim kuvveti tarafindan hareket ettirilmesine neden
olan giines 1s1malar1, olayin bitiminden sonra, 1s1 miktarinda bir azal-
ma olmadan devreden ¢ikarak, asil amaci olan iklimsel goreve doner.

Riizgarlar ve deniz akimntilar1 bdyle olusur. Giinesten gelen
1s1malar, su ve havay1 1sitarak hacimlerinin genislemesine neden olur.
Hacmi genisleyen akigkanin yogunlugu azalir. Bozulan yogunluk
sirasinin diizeltilmesi i¢in, ¢ekim kuvveti ile etkilesen akigkanlar kiit-
lesel olarak yer degistirirler.

Yogunluk sirasina girmek tizere yer degistirmek i¢in hareket eden
akiskanlar, hareket halinde iken kinetik enerjiyle yiiklenirler.

Cekim kuvvetinin olusturdugu bu kinetik enerjinin biiyiikligi,
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giines enerjisinin olusturdugu yogunluk farklar ile orantilidir. Fark ne
kadar biiyiikse, olusan kinetik enerji de biiyiik olur.

Bu durum, atmosferde riizgarlar, hidrosferde deniz akintilarinda
gortliir.

Giines 1smmalarmin  yagiglarda etkisi, rlizgar ve deniz
akintilarindan biraz farkli olarak soyledir: Giines 1s1malar1 yeryiiziinde
suyu buharlastirarak yogunluk sirasin1 bozmaktadir.

Cekim kuvveti yogunluk sirasini korumak i¢in su buharlarini esit
yogunluga ulastirarak bulutlara kadar yiikseltir. Yiikselen su buhari
potansiyel enerji kazanir.

Giinesin katalitik etkisi ile ¢ekim kuvvetinin meydana getirdigi
kinetik enerji, yeryliziinde riizgarlar ve deniz akintilar1 olarak ortaya
cikar. Ayni yolla olusan buharlar yagis olmadan 6nce potansiyel ener-
J1 kazanmislardir.

Giinesin bulunmadig1 ve ulasamayacagi derinliklerde, ¢ekim kuv-
veti ve ayrica radyoaktif maddelerin olusturdugu 1sinin etkisi ile mey-
dana gelen konveksiyon akimlar1 ve tektonik hareketleri biliyoruz.
Kitalarin hareketlerini, depremleri de sayisal olarak Olgebiliyoruz.
Boylece, glines olmadan, yerkiirenin derinliklerinde 1sinin etkisi ile
olusan konveksiyon akimlarini, her zaman oldugu gibi ¢ekim kuvveti
yonlendirir. Bu olay gilines 1s1s1 olmadan gergeklesir. Buradaki 1sinin
iki kaynag vardir. Bunlardan ilki ¢ekim kuvveti, ikincisi de radyoaktif
maddelerin bozunumundan yayilan 1sidir.

Radyoaktif maddeler yer kabugunun manto kisminda bulunur.
Temel gorevleri yeryiizli sicakligini korumak ve sabit bir diizeyde
tutmaktir.

Doga olaylarimin tamaminin yagislar, riizgarlar, deniz akintilari
ve yeri¢i tektonik hareketler olarak dort ana grup oldugunu yukarida
gormiistiilk. Bu dort olayin hepsi de ¢ekim kuvvetinin etkisi ile olus-
maktadir. Tiim doga olaylarinin amaci, 1s1, tuzluluk, plankton ile besin
kaynaklarii ve bitki tohumlarini yayginlastirmaktir.

Son yillarda bilim ve teknolojinin ilerlemesi ile evrende ve diin-
yada meydana gelen olaylarin nedenlerini daha agik ve dogru olarak
anlar duruma geldik. Cekim kuvvetinin is yapma 6zelligini yeni fark
etmeye basladik. Konveksiyonla 1s1 aktariminin ve ardindan ¢ekim
alanindaki akigkanlarin siralanmasini agiklayan “prensip”lerin 1s181inda
etrafimizdaki doga olaylarina baktigimizda, ¢ekim kuvvetinin yaptigi
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isler1 gorebiliriz.

Dogada nesneleri hareket ettirebilecek temel kuvvet yalniz ¢gekim
kuvvetidir. Cekim kuvveti uzayda ve diinyada siirekli olarak yeni
enerji yaratarak dogayr degisime ugratmaktadir. Konveksiyon
akimlar1 1s181inda, evrende ve diinyada yeni enerjinin yaratilmasina
neden olan olaylara biraz daha yakindan bakalim.

¢) Yildizlarin Olusmasi

Astrofizik uzmanlar1 ve NASA
tarafindan  yapilmakta  olan
arastirma sonuglar1 bilimsel ige-
rikli dergilerde
yayinlanmaktadir.

Uzay konusundaki yeni bilgiler,
ilgi ¢cekici olduklart igin zaman
zaman glnliik gazetelerde bile
yer almaktadir. Uzay araclarinin
diinya disindaki gezegenlerden
getirdikleri maddeler iizerinde yapilan aragtirmalarin sonuglarina gore,
yildizlarin olusumu bastan sona kadar ¢ekim kuvvetinin etkisi ve
kontrolii altinda olusup gelismektedir.

Yildizlarin dogumu ve yasamimi agiklayan popiiler kitaplarda,
hatta ¢ocuklar i¢cin hazirlanan yayimnlarda, bu olusumun detaylarini
gormek miimkiindiir. Evrende bize en yakin olan bizim giines siste-
mimizdeki giinesin bebeklik doneminin 10 milyon yil siirdiigii tahmin
ediliyor.

Bir y1ldiz nasil olusur? Bir yildizin olusmasi i¢in iki sey lazimdir:
Madde ve onu dagitarak plazma haline getirecek yiiksek sicaklik ve
basing. Madde uzayda nebulalarda bol miktarda bulunur. Yiiksek
sicaklig1 ve basinci ise ¢ekim kuvveti sagliyor.

Nebulalarin boyutlar1 0.1 151k y1li ile 35 151k y1li mesafe kadar bii-
yik ve yaygin olabilmektedir. Kimyasal yap1 olarak % 99’u gaz % 1’1
kiiciik toz parcaciklarindan olusur. Kiitle olarak ise gazin toza orani
yaklasik 100’¢ 1 oranindadir. Gaz ve tozun yogunlugu 10 cm™ ile
10° cm™ arasinda degisir. Soguk nebulanin 1s1s1 yaklasik < 100 °K’dir.

Nebula’nin baz1 bélgelerinde, bir ¢ekirdek etrafinda toplanan hid-
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rojen gazi ve toz zerreleri ¢cekim kuvvetinin etkisi ile birikerek biiyti-
meye baglarlar. Baglangicta ortamin sicakligi <100 °K iken, ¢ekim
kuvvetinin etkisi ilkel yildizin (protostar) sicakhigi artar. Ilkel
yildizin kiitlesi arttik¢a, sicakligl da artmaya devam eder. Milyonlarca
yil devam edecek olan bu gelisme sonucunda, kritik sicaklik 10 mil-
yon dereceyi bulunca, fiizyon tepkimesi olusarak yildizin 11k ve 1s1
yaymasina neden olur.

Yildizlar olusurken, ¢ekim kuvvetinin etkisi ile olusan konveksi-
yonla 1s1 aktariminin iki amaci vardir. Bunlardan birincisi yildizin
merkezinde olugsmaya baslayan 1s1y1 dis katmanlara yaymak, ikincisi
de kiitlesel gaz hareketlerinin siirtiinmelerinden 1s1 tiretmektir. Bu ak-
tarim sdyle gelisir: Ozekte 1sman bolgede atom ve molekiillerin
hizlanmasi ile bir hacim genislemesi meydana gelir. Genisledigi i¢in
yogunlugu azalan bolge, ¢cekimin etkisi ile daha soguk olan dis ¢evre-
ye dogru gider.

Cekim Kuvvetinin Enerji Yaratmasina Ilk Ornek: Yildizlarin
Olusumu

Yildizlarin olusumunu deneyle gosteremeyiz, ama termodinami-
gin 1. ve 2. Yasalarinin en zayif halkasinin, uzaydaki olusumlarin me-
kanizmasinin ¢oziilmesiyle ortaya ciktigini one siirebiliriz. Yildizlari
meydana getiren temel giiciin ¢ekim kuvveti oldugu acik olarak bilini-
yor.

Son yillarda kesfedilen ve kahverengi ciice olarak adlandirilan
g0k cisimlerinin kiitleleri yeterince biiyiik olmadig i¢in, ¢ekim kuvve-
tinin bu cisimlerdeki etkisi niikleer tepkimeyi baslatacak diizeye
(10.000°C) ¢ikamiyor ve cisimler 151ma yayamiyorlar.

I¢ kissmdan disa yaklasirken sicaklign giderek diismeye baslar.
Esit yogunluktaki bolgeye ulastiktan sonra, yeniden merkeze dogru bir
akim olusur ve 6zekteki sicak bolgenin altina inerek yeniden 1sinmaya
baslar. Konveksiyon akimlar araliksiz devam eder.

Her bir devirde olusan 1s1 birikerek sonunda 10 milyon °K’ye
ulagir. Astronomlarin verdigi bilgilere gore bu dereceden sonra hidro-
jen flizyonu baglar ve yildizin 6zek sicakligi 15 milyon dereceye yiik-
selir. Son yillarda yayginlasan yildiz olusum bilgilerini, termodinami-
gin yerlesmis giiclinii sarsmak icin buraya aldim. Bu bilgiler 1970’ten
sonra netlesmeye basladi. O yillarda, termodinamigin 1. ve 2. Kanun-
larin1 vaz edenlerin bu gerceklerden haberleri yoktu.
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1harlarin yiikselerek Kazandigi potansiyel enerji, yoktan var

ilen yeni enerjidir.

d) Gozlemler

Hidroelektrik santrallerin (HES) giiglerinin ¢ekim kuvvetinden
kaynaklandigini yukarida gérmiistiik. Deniz diizeyinde 1 kg. su, buhar
haline gegerken 600 kcal 1s1 alir. Buharlar bulut diizeyine kadar yiikse-
lirken enerji aligverisi olmaz. Bulut diizeyinde, ortalama 3.000 metre
yukseklikte, buhar yeniden sivi hale gegerken, buharlagsmak i¢in yer-
ylziinde aldig1 600 kcal 1s1y1 bulut ortamina terk eder. Serbest kalan
su damlaciklar1 birleserek bulutlar1 olustur, bulutlar diiserek barajlari
beslemeyai siirdiirtirler.

Uretilen yeni enerji, yeryiiziinde olusan su buharm 3.000
metrelere kadar yiikselten, cekim kuvvetinin yarattig1 potansiyel
enerjidir. Enerji bilancosunu s0yle hesaplayabiliriz:

1kg suyun buharlagsmak icin emdigi enerji: 542 kcal* 4.184
2.267.700 J

1kg suyun 3.000 metreden diismesi: (m*g.*h) 1*9,81%3.000
29.400 J

Burada 1 kg suyun buharlasmak i¢in etraftan aldig1 2.267.700 J
gizli 151 bulut diizeyinde serbest kalarak, bulut ortaminin 1sinmasina,
tiirbiilans ve firtina olusumuna yol acgar. Olusan simsekler bitkiler i¢in
azot oksitleri tiretir. Bulutlar giines 1silarii yansittigi icin, 1sinlarin
ancak % 20’si dogrudan bulutlara ulasir. Dogada ikinci yol olarak, ce-
kim kuvvetinin giicii ile denizden biiyiik miktarlarda gizli 1s1 saglanir.

Yeryliziinde olusan su buharlarinin bulut diizeyine kadar yiiksel-
mesi ile potansiyel enerji olusur. Suyun buharlagmas: ile olusan buhar-
lar, yeryiizliniin ¢ekim merkezi karsisindaki yogunluk sirasini bozar.
Cekim kuvveti bozulan siralamay1 diizeltmek i¢in buharlar1 kendi yo-
gunluk diizeyine ulasincaya kadar yiikseltir,
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e) Doganin Dort Temel Hareketi
1. Yagislar

Yukarda aciklandig: gibi, yeryiiziinde terleme ve buharlasma
yoluyla olusan su buharlari, ¢cekimin etkisi ile yiikselerek bulutlar:
olustururlar. Orta biiyiikliikteki bir bulutun ¢ap1 1 km, hacmi 4
milyar m™’tiir ve icinde 1 ile 5 milyon kg su vardir. Bulutlarin bu
kadar agirhga ragmen gokyiiziinde asili kalabilmelerini ¢ekim
kuvveti saglar. Cekim kuvveti nesneleri yogunluklarina gore
siralayarak ceker. Bir km capindaki bir bulutta en azindan 1.000
ton su varsa, aym hacimdeki hava 1 milyon tondur, yani bin kez
daha agirdir. Yagis olayinda giines enerjisinin roliinii resimde go-
rebiliriz.’ Ek.1

Su buharinin ortalama molekiil agirlig: 18 iken, kuru havaninki 28
olarak kabul edilir. Cekim kuvveti nesneleri yogunluklarina gore etki-
ledigi i¢in, molekiil agirlig1 18 olan buhar, kuru havaninin gerisinde
yer almak {izere yiikselir, yogunlugu esit olan bolgeye gelince orada
kalir. Su buharini, deniz diizeyinden bulutlara kadar yiikselten kuvvet
¢ekim kuvvetidir.

Yeryliziinde, yasamin devami ve HES’lerin elektrik iiretmesi,
buharlasma ve yogusma olayinin siirekliligi ile miimkiindiir.

Yagislarin olusmasinda giines enerjisin biiyiik etkisi oldugunu
sOyleyen {iniversitelerimizin fizik boliimii baskan1 dostlarimiza su 6r-
negi veriyordum.

* Yiiksekligi iki metreden fazla olan bir duvara ¢ikmak istiyorsu-
nuz. Tutunacak hi¢bir sey yok. Orada bir tahta merdiven goriiyorsu-
nuz. Merdiveni yerden kaldirip duvara dayadiniz, basamaklara basip
hemen kolayca duvarin iizerine ¢ikiyorsunuz. Sonra uzanip merdiveni
yukari ¢ekiyorsunuz.

* Burada, merdiven sayesinde duvara ciktiniz, ama sizin kas-
larinizin giicii ile tirmandiniz, sizin enerjinizde, yaptiginiz is kadar bir
azalma oldu.

* Merdivenin enerjisinde higbir degisiklik olmadi. Potansiyel
enerji kazandi. Nereden aldi bu enerjiyi? Kollarimizdaki enerjiden

® Prof. Dr. Mikdat Kadioglu, Kiiresel Iklim Degisimi, Giincel Yayimcilik, Istanbul,
2008, s. 110.
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aldi. Toplumsal yasamimizda da enerji sarf etmeden bir sey elde edi-
lemez.

* Dogada, ¢cekim alanindaki atomlar, molekiiller ve tiim nesneler
birbirleriyle etkileserek yogunluklarina gbre siralanirlar. Yerkiirenin
cekim kuvveti diger nesnelerle karsilikli etkilestigi i¢cin (bedel 6deme
yok) etkileyen ve etkilenenlerin enerjilerinde bir azalma olmaz.

* Deniz suyu buharlasirken ¢evreden aldigi 1s1y1, bulut diizeyinde
aynen terk ettigi i¢in, yagis olayma karigtigi halde 1s1 kaybina ugra-
mamistir (merdivende oldugu gibi).

* Bulutlardaki potansiyel enerji yer¢ekim (¢ekim) kuvvetinin etki-
si ile olusur.

Yagislarin olusumunu, Newton’un hareket yasalarindaki eylem-
sizlik kanununu ve termodinamik hesaplamalar1 karsilastiralim:

Bir cismin hareket edebilmesi i¢in ona bir kuvvetin etki etmesi
gerekir. Genelde soyle sdylenir: “Bir cismin iizerine etki eden kuvvet-
lerin bileskesi sifir ise cisim hareket durumunu korur. Yani duruyorsa
durmaya devam eder, hareket halindeyse diizgiin dogrusal hareket
yvaparak hareketini siirdiiriir. Ama asla yavaslamaz veya hizlanmaz
veya hareket yoniinii degistirmez.”

Bu olayda: Okyanus ylizeyinde olusan su buharinin yiikselmesi
i¢in, ona bir kuvvetin etki etmesi gerekir. Bu kuvvet ¢ekim kuvvetidir,
giines enerjisi, yani 1s1 degildir.

Glines 1s1nlart bulutlardan igeriye girip bulutlarda gerekli sicakligi
yaratamadig1 i¢in, doga alternatif olarak okyanuslar1 ve yeryiiziindeki
sular1 kullanmaktadir. Giinesten gelen 1sinlarin 1sittig1 okyanus sulari
buharlasirken denizden 1 kg basina 600 kcal 1s1 emer. Is1 kaybeden
denizde bir miktar soguma olusur. Buharlasirken emilen 1s1ya gizli 1s1
denir. Ciinkii su buharmin sicakligi degismeden yiikselmeye baslar.
Yiikselirken hacmi kiigiiliir ve yogunlugu da artmaya baslar.

Su buhar1 bulut diizeyinde esit yogunluga ulastiktan sonra kosul-
lar olusunca yogusup su damlaciklar1 haline gegerken, buharlagmasi
esnasinda okyanuslardan almis oldugu 1 kg basina 600 kcal 1s1y1 ay-
nen bulut ortamina birakir. Simsek ve yildirim olusturmak i¢in firtina
ve tlirblilans bu yolla yaratiliyor. Bulutlar kendileri i¢in gerekli 1sinin
% 20’sini dogrudan giinesten alirken % 25’in1 de gizli 1s1 olarak de-
niz yoluyla almaktadir.
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2. Riizgarlar

Meteoroloji bilimi riizgarlar1 hava akimi olarak tarif etmektedir.
Hava akimlar, yeryiiziindeki farkli basing merkezleri arasindaki hare-
ketlerden kaynaklanir. Giindiiz boyunca giines 1sinlarinin sogurulmasi
diizglin bir dagilimla ger¢eklesmez, farkliliklar gosterir. Kimi bolgeler
daha ¢ok enerji alirken kimi bolgeler daha az enerji alabilir. Boylelikle
atmosferde farkli sicaklik bolgeleri olusur. Soguk bolgelerde (ytliksek
basing merkezleri) havanin yogunlugu daha fazladir. Sicak bolgelerde
(al¢ak basing merkezleri) yogunluk daha azdir.

Yiiksek basing merkezindeki yogunlugu fazla olan soguk hava
kiitlesi, ¢ekim kuvvetinin etkisi ile yogunlugu daha az olan algak
basing merkezinin altina dogru hareket eder ve bunun sonucunda
riizgarlar olusur.

Atmosferdeki bu hareketler, cekim kuvvetinin akigkanlar1 ¢ekim
merkezi karsisinda yogunluk sirasina gore siralamasinin bir sonucu-
dur. Canlilar icin uygun yasam kosullarinin olusmasi, bitki tohum-
larinin yayilmasi ve iiremenin devami bu sayede gerceklesir.

Riizgarlar, 1sinin konveksiyonla dagitimi olayidir. Termodina-
mik yoniinden riizgarlarin olusumunu 6zetleyen semada ¢ekim kuvve-
tinin etkisini goériiyoruz.

Yeryiiziinde riizgarlarin olusumu

Alcak Basing Merkezi Yiiksek Basing merkezi
(Yogunlugu daha az) (Yogunlugu daha ¢ok)
‘ﬂ‘“\T (7 =
Yukan yénlil hareket
S B 27 ey

- Rizgar yik R o
’/ <— Riazgar yonil Riizgar yaki Ruzgar yilkd
_IHJ.A,__-_____ SN

Riizgar ve basincin esit olmadiz
durumdaki deniz yiizey sekli.

Riizgar ve basincin esit olmasi
halindeki deniz yiizey sekli.
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Sicakligin yiiksek oldugu bolgelerde, al¢ak basing merkezi, so-
guk oldugu bolgelerde ise yiiksek basin¢ merkezi olusur. Yiksek
basing merkezindeki hava kiitlesi yogun oldugu igin, kiitle ¢ekim kuv-
vetinin etkisi ile daha az yogun olan algak basing merkezinin altina
dogru akar.

3. Deniz Akintilar:

Okyanus ve denizlerde meydana gelen kiitlesel su akintilarinin
genelde zit yonlerde hareket eden alt ve iist akimlar oldugu biliniyor.
Uzmanlar, bu akintilarin seviye ve yogunluk farklarindan ve
rizgarlardan kaynaklandigini soyliiyorlar. Atlas Okyanusu ekvatorda
1sinarak yogunlugu azalan sicak sular kuzeye akarken, kutuplarda so-
guyarak yogunlugu artan sular alttan giineye dogru akmaktadirlar.

Denizleri birlestiren bogazlarda iki yonlii kiitlesel su akintilarinin
varligi, en az 1681°den beri biliniyor. Akdeniz, Karadeniz ve Atlas
Okyanusu’ndan daha tuzludur ve deniz seviyesi daha diigiiktiir. Kara-
deniz ve Atlas Okyanusu, Akdeniz’den ortalama 50 cm da yiiksektir.

Bu seviye ve yogunluk farklarindan dolayi, Karadeniz ve Atlas
Okyanusu’ndan Akdeniz’e dogru yiizeyden kiitlesel su akimlari olur-
ken, Akdeniz’in tuzlu sular1 dipten, zit yonde Atlas Okyanusu ve Ka-
radeniz’e dogu akmaktadir.

Kiitlesel su akimlari, seviye farki ve riizgarlarin etkisi ile degil,
cekim merkezi karsindaki yogunluk siralamasi bozuldugu i¢in, bozu-
lan yogunluk siralamasinin yeniden olusturulmasi igin ¢ekim kuvveti-
nin etkisi ile olusmakta ve devam etmektedir. Bugiinkii bilgilerimize
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gore okyanuslardaki akintilar, 1smnin olusturdugu yogunluk farkina
baglhdir. Akdeniz’de 1s1 degil tuzlulugun yarattig1r yogunluk farki, ce-
kim kuvveti ile etkileserek akintilar1 olusturmaktadir Bu nedenle Ak-
deniz’den Marmara denizi ve Atlas okyanusuna gecen sular alttan
akarken, Marmara ve Atlas okyanusuna sular iistten gelir.

Ekvatorda giinesin etkisi ile 1s1n sularin yogunlugu azaldig: ve ku-
tuplarda sularin yogunlugu arttig1 i¢in yogunluk siralamasi bozulur.
Cekim kuvveti ile etkilesen sular, yogunluk siralamasini yeniden olus-
turmak icin hareket ederler ama bu siralamay1 olusturamazlar. Bu ne-
denle okyanus sular siirekli hareket halindedir.

Bu olayin da amaci, iklim kosullarini iyilestirmek, planktonlari
yayarak su alt1 canlilarin ¢cogalmasina yardimdir.

Denizlerdeki bu akintilarin kiyilart asindirarak dogal yapiy1 degis-
tirmek suretiyle faaliyet gostermekte oldugunu goriiyoruz. Deniz
akintilarinin 6niine konacak tiirbinlerle is elde ederek elektrige dontis-
tirebiliriz.

Istanbul Bogazindan yilda 300 km® az tuzlu su yiizeyden
Marmara Denizi’ne akar. Buna karsilik 125 km? ¢ok tuzlu su dip-
ten, Marmara Denizi’nden Karadeniz’e akar.

4. Yer Icinde Tektonik Hareketler

Jeolojinin levhalarin hareketlerini inceleyen dalina Levha Tekto-
nigi (Plate Tectonics) ad1 verilmektedir. Yerkiirenin yap1 ve hareket-
lerinin tamamini konu edinen Levha Tektonigi kavramina gore, yerin
dis kismini olusturan 70-100 km kalinliktaki Litosfer (Tasyuvar) bir-
kac levhadan meydana gelmektedir. Bu levhalar yumusak ve kismen
akici bir bolge olan Astenosfer iizerinde cok diisiik hizla kayarak da-
imi bir hareket halinde bulunmaktadir.

Diinyanin kati olan en iist katmani Litosfer, onun en iist kesimi ise
Kabuk adi ile bilinir. Litosfer daha altta yer alan Astenosfer {lizerinde
hareket etmektedir. Levha Tektonigi ilkelerine gore, yer i¢indeki 1s1
kaynag1 nedeniyle manto i¢inde olusan termal konveksiyon hareketleri
ylizeyde bulunan levhalarin hareket etmesine yol agar ve bu hareketler
yeryiiziinde deprem ve volkanlara neden olur.

Yilda 5-10 cm de olsa hareket eden okyanussal ve kitasal levhalar
karsilastiklarinda, daha yogun olan okyanussal levha (yogunlugu 2.8 -
3.0 gr/cm?), kitasal levhanin (yogunlugu 2.7 gr/cm?) altina dalar. Buna
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subduction ad1 verilir.
Yer icindeki sicakligin iki kaynaktan geldigi kabul edilmektedir:
» Radyoaktif maddelerin bozunmasindan olusan 1s1,

* Cekim kuvvetinin olusturdugu 1s1.
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Arsimet Prensibi:

Bir sivinin icine tamamen ya da kismen daldirilmis bir cisim,
yer degistirdigi akiskamin agirhgina esit bir kuvvetle yukariya
dogru kaldirihr. Kaldirma kuvvetinin biiyiikliigii, cisimle yer
degistiren sivinin agirligina esittir.

DORDUNCU BOLUM
ARSIMET (ARCHIMEDES)

» Kaldirma kuvveti, Buoyancy, izostazi.
» Katmanlasma.

*  Gezegenler giines etrafinda  yogunluklarma  gore
siralanmigslardir.

* Yerin 6zeginden atmosfere kadar, tim nesneler yogunluklarina
gore siralanmiglardir.

Arsimet, Iskenderiye Kiitiiphanesi’nden feyz alan ¢ok yonlii bir
arastirmact olarak bilinir. Hi¢cbir zaman degistirilmesi miimkiin ola-
mayacak goriis ve buluslarinin yaninda bugiine kadar hi¢ elestirileme-
yen ve ismi ile anilan Arsimet Prensibi’nin ¢agimizda yetersiz kal-
maya bagladigin1 goriiyoruz.

Bilimde meydana gelen gelismeler, bu prensibin yeniden ele
alimmasinin kaginilmaz oldugunu gosteriyor. Bugiin Archimedes pren-
sibi sdyle sOylenir:

Arsimet prensibi, teknelerin suda yiizmelerini, sivilarin kaldirma
kuvveti ile aciklamaktadir. Bu prensip, dogada meydana gelen bircok
benzer olay1 kapsamamaktadir.

Su buharinin yiikselmesi, riizgarin esmesi, denizlerdeki kiitlesel
akintilar gibi akiskan nesnelerin yer degistirme nedenleri sivilarin
kaldirma kuvveti ile aciklanamamaktadir. Bu nedenle daha kapsamli
bir terim olan Buoyancy deyimi kullanilmasi tercih edilse de, yer
icindeki akiskanlarin hareketlerini agiklamak i¢in Buoyancy terimi de
yetersiz kalmaktadir. Bu ylizden yer icindeki plaka hareketlerini
aciklamak i¢in izostazi terimi kullanilmaya baslanmistir.
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Dogadaki olaylari, akiskanlarin yer degistirmelerini agiklamak
icin suyun kaldirma kuvveti, Buoyancy ve izostazi gibi yapay te-
rimlere bagvurmak yerine, evrenin temel gilicii olan ¢ekim kuvvetini
gostermek daha yerinde olacaktir.

Daha &énce Birinci ve Ikinci Béliimleri okumus olan dikkatli oku-
yucularimizin gorebilecegi kadar agik olan ¢ekim kuvvetinin yapmak-
ta oldugu isleri soyle siralayabilirizz Bu doga olaylar1 goziimiiziin
oniinde akip giderken, enerjinin korunumu yasasin1 savunmak veya
diisiinmek bile olas1 degildir.

* Yagislar1 olusturmak: HES’lerin iirettigi elektrik,

* Riizgarlar1 estirmek: Riizgér tirbinleri, (RES) Riizgar elektrik
santrall

* Deniz akmtilari: Kiitlesel okyanus akintilari, (DES) Deniz
akintilar elektrik santrali

* Yer i¢indeki tektonik hareketler: Depremler, Volkanlar jeoter-
mal enerji (JES)

Cekim kuvveti akiskanlar1 yogunluklarina gore siralayarak
ceker. Bu siralama olusurken veya yogunlugun degismesi ile bozu-
lan siralama diizeltilirken, yeni enerji dogar.

2.500 yildan beri diinya bilimine hakim olan, Arsimet’in sivilarin
kaldirma kuvveti prensibini kaldirip yerine ¢ekim kuvvetini koyarak
enerji devrimine adim atmis oluyoruz. Bdylece, sivilarin kaldirma
kuvveti, buoyancy, izostazi terimlerini de kullanmaya mecbur kalma-
yacagiz.
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BESINCI BOLUM
ARISTO (ARISTOTELES)

21. yiizyilda fizigin ve konveksiyon olaymin nedeninin tam ola-
rak gosterilmeden olayin sadece tarif edilerek agiklanmasi, Aristote-
les’ten bugiine kadar gecen iki bin yildan fazla zamanda dogay: anla-
mamiz konusunda bir ilerleme olmadigini diisiindiirtiyor.

“Aristoteles, evrendeki her 6genin dogal bir yerinin oldugunu
sOyliiyordu. Bu nedenle, yerinden oynatilan bir nesnenin de tekrar do-
gal yerine donmek icin bir egilim tasidigini varsayiyordu. Bunun i¢in
yerinden oynatilan bir nesnenin igeriginde agirlik tagiyan unsur neyse,
nesne o unsurun belirledigi dogal yere dogru gidecektir. Ornegin tasta
agir basan unsur toprak oldugundan, daima yere dogru gidecekti. Du-
manin da ayni1 nedenle dogal yerini bulmak {izere, goge yiikselecegini
diistiniiyordu.”’

Aristoteles’in doga olaylarini basit olarak agiklamasmi dogal
karsilayabiliriz. Bu agiklamalar, “dumanin yerini bulmak i¢in” yuk-
seldigini sanan ilk¢ag diisiiniirleri i¢in yeterli olabilir. Iki bin bes yiiz
y1l sonra bugiin, Aristoteles’ten pek farkli olmayan bir gerekge ile bu-
harin  yiikselmesini  “hafif oldugu” gerekgesine baglayarak
aciklamamiz, fizik bilimlerinde hi¢ ilerlememis oldugumuzu gosteri-
yor. Cisimlerin renk, bi¢im, hafiflik ve agirlik gibi 6zellikleri tek
basina ayirt edici birer 6zellik degildir.

Hafif nesnelerin yiikselme egilimi olsaydi, yeryiiziinde higbir
madde kalmazdi, hepsi ucup giderdi.

Newton’un hareket yasalarma gore, bir hareketin olabilmesi i¢in
ona disaridan bir kuvvetin etki yapmasi gerekir. ister hafif olsun, ister
agir olsun, bir varliga disaridan bir kuvvet etki etmiyorsa o nesne du-
rumunu korur.

Su buhar yiikseliyorsa, mutlaka onu harekete zorlayan bir kuvvet
var demektir. Merakli okuyucularimizin yukaridaki agiklamalardan
hatirlayacaklar1 gibi:

" Ross, 1993, s. 128 -129 ve Aristoteles, Olus ve Bozulus Uzerine II, 328b30-35-
329a5.
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Su buhari, hafif oldugy
yogunluk sirasina girm

a) Cekim kuvveti akigkanlarla yogunluklar1 oraninda etkilesir.

b) Cekim kuvveti karsisindaki akiskanlar yogunluklarina gore
siraya girerek ¢ekilirler.

Iste bu fiziksel gergeklere uygun olarak, buharlar ¢ekim kuvveti-
nin etkisi ile ylikselmektedir. Buharlarin yiikselmesinin nedeni, Aris-
to’nun dedigi gibi buharin yerini bulmasi i¢in degildir. Modern fizigin
dedigi gibi, buhar hafif oldugu i¢in degil, cekim kuvveti ile etkilese-
rek, siraya yogunluk sirasina girmek i¢in ylikselmektedir.

| icin degil, cekim kuvveti ile etkileserek,
ek icin yiikselir.
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Newton’un Hareket Ydsalari:

» 1. Yasa: Uzerine net kuvvet uygulanmayan bir cisim sabit
hizla (hiz sifir da olabilir) ve sifir ivme ile hareket eder.

» 2. Yasa: Bir cisme ne¢t bir dis kuvvet etki ederse cisim ivme-
lenir. Ivmenin yonii net kuvvetin yonii ile aymidir. Cismin Kkiit-

lesi ile cismin ivmesini

» 3. Yasa: A cismi B ci
ki’), B cismi de A cisn
iki kuvvet aym biiyiik]
kuvvet farkh cisimlere

ALTINCI BOLUM
NEWTON

Newton 1787°de Principia olarak bili-
nen Doga Felsefesinin Matematiksel

[lkeleri adh iinlii eserini
yayimladiginda, evrenin ve diinyanin
¢ekim kuvvetinin kurallarini

aciklayarak, modern fizigin temellerini
atmistt. Boylece Newton, bilimin odak
noktasi haline geldi.

Aristoteles’ten sonra ilk kez bir bilim
adami, dogadaki olaylarin isleyis ku-
rallarm1  agikliyordu.  Newton’un
acikladigi kurallarin basinda, evrensel
¢ekim kanunu ve ona bagli olarak ii¢
hareket yasasi bulunuyordu. Newton’un acikladigir kanunlarimi soyle
Ozetleyebiliriz:

carpimi net kuvvet vektoriine esittir.

smine bir kuvvet uyguladiginda (bir ‘et-
line bir kuvvet uygular (bir ‘tepki’). Bu
iige sahiptir, ama yonleri terstir. Bu iki
etki eder.

Bu yasalar matematiksel ¢ikarimlarin iiriinii degil, onceki fizikgi-
lerin yapmis olduklar1 pek ¢ok deneyin bir sentezidir. Bu yasalar diger
fizik yasalarina dayanilarak ¢ikarilmadiklari i¢in temel yasalar olarak
kabul edilmektedir. Bu yasalar1 kullanarak bir¢ok hareketin olusumu-
nu agiklayabiliyor ve onlar1 miithendislikte kullanabiliyoruz.

61



Newton, ¢ekim yasasi ve ii¢ hareket kanununu hazirlarken, Ko-
pernik’in giines merkezli evren hakkindaki agiklamalarimi ve Kep-
ler’in buluslarin1 okumustu. Ayn1 sekilde, Galileo’nun deneyerek kes-
fettigi temel hareket kanunlarimi da biliyordu. Kopernik, Kepler ve
Galileo bu gdk cisimlerinin nasil hareket ettikleri konusuna temas et-
memislerdi.

Newton konuyu daha genisleterek ¢ekim kuvvetinin etkisini gos-
termistir. Bilimin bas tac1 edilen Newton, evrensel hareket yasalarini
hazirlarken, akiskanlarin ¢ekim kuvveti ile etkilesimlerini goz ardi
etmistir. Oysa ki evrendeki ve diinyadaki tiim hareketler, akiskanlarin
cekim kuvveti ile etkilesmesi ile meydana gelmektedir. Newton ve
onu izleyen bilginler, bugiine kadar bu gercegi gérememislerdir.

Calismalarim sirasinda, bilimdeki bu gelismeler sayesinde,
Newton’un koydugu yasalarda bir eksiklik oldugunu ¢ok dnceden fark
edebilmistim; simdi ise agikga goriiyorum. Newton yasalari, kati
varliklar1 ve uzay cisimlerini kapstyor. Cekim alanindaki akiskanlarin
davranis ve yonelimleri konusuna temas etmiyor.

Newton’un hareket yasalarinin giinliik yasamimiza etkilerini s0y-
le belirtebiliriz:

» Hareket yasalari, enerji konusu ile ilgilenmez.
« U¢ hareket yasasin giinliik yasamimzda yeri yok gibidir.

* Newton, nesnelerin kiitleleri ile ilgilenmistir. Akiskanlar ve
onlarin yogunluklarinin ¢cekim kuvveti ile etkilesimlerini ilgi alam
disinda tutmustur.

)gay1 anlamak icin o
-alanabilir:

1. Yasa: Diinyada

nerdigim yeni hareket yasalar1 soyle

tiim hareketler, cekim Kkuvvetinin

askanlan etkilemesi ile olusur.

2. Yasa: Cekim kuvveti, akiskanlar Kiitlelerine gore degil,
gunluklarina gore etkiler.

3. Yasa: Cekim kuvvetinin etki alamndaki akiskanlar, yerin

kim merkezi dogrultu

sunda, en yogunu onde, yogunlugu az

am iistte olmak iizere, yogunluklarina gore siraya dizilirler.

1 siralama daima koru

nur.
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liriz, ama cekim kuvvetinin giinese kadar uzanan uzaktan etkisini
hesapladig1 halde, akiskanlarin cekim kuvveti karsisindaki dav-
ranislarim géorememis olmasini yadirgayabilirim.

Newton’un yasadigi yillarda enerji methumu heniiz bilinmiyordu.
Enerji terimi ilk kez 1807°de Thomas Young tarafindan diisiiniilmiis
ve kullanilmisti. Daha sonra 1852’de Lord Kelvin, termodinamikte
kullanilmasini 6nermistir.

Gergekten, Newton’un hareket kanunlar1 bugiin dogada gbzlem-
ledigimiz bazi olaylarin nedenlerini anlamamiza yardimci olamamak-
tadir. Bilinen doga olaylarin1 Newton’un kanunlar ile agiklamakta
giicliik ¢ekiyoruz. Bazi olaylar1 agiklamak icin sanal terimler kullan-
mak zorunda kaliyoruz.

Cekim kuvvetinin yaratmakta oldugu cekim enerjisini de fark
edemiyoruz. Sanayi ¢aginin {inlii bilim adamlariin etkisinden kendi-
mizi kurtaramiyoruz.

Bu gerekgelerle, Newton’un hareket kanunlarinin tamamlayicisi
olarak asagida sunmakta oldugum bu yeni kuralin, bilimin 6niindeki
perdeyi kaldirarak insanligin 6niine yeni ufuklar agacagini acikca go-
rebiliriz. Eger dikkatle bakarsak, burada yeni bir doga kanunun
varligini ileri stirliyorum.

Bu yeni evrensel doga kanunu, Archimedes prensibinin bilgi
cagindaki genisletilmis yeni versiyonudur.

Cekimin etki alamindgki farkh yogunluktaki akiskanlar, yo-
sunluk sirasina gore, en yogunu en onde olmak iizere, ¢cekim
merkezi dogrultusunda siralamirlar. Bu konumlarini daima
korurlar.

Akigkanlarin ¢ekim kuvvetinin etkisiyle ¢ekim merkezi dogrultu-
sunda yogunluk derecelerine gore siralanisini sdyle formiile edebiliriz:

Akiskan veya kolayca yer degistirebilen nesnelerin yogunlugu G
olsun. En yogun madde G1, digerleri de azalan yogunluk derecelerine
gore G2, G3... olarak tanimlanirsa, ¢ekim kuvvetinin etkisi ile ¢gekim
merkezi karsisinda daima su sekilde dizilirler: G1 > G2 > G3 > G4. ..
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Farkh yogunluktaki aLlskanlar, cekim kuvveti ile etkileserek,

tekim merkezi dogrult

Sicaklik ve tuzluluk gibi nedenlerle bozulan siralamanin diizel-
tilmesi icin, akiskanlar] ¢ekim kuvvetinin etKkisi ile kiitlesel ola-

rak yer degistirirken y

Bu agiklamalardan sonra, Newton’un hareket yasalarinda eksik
kalan, akigskan nesnelerin ¢ekim kuvveti ile etkilesmelerinden dogan
enerjiyi gostermek i¢in yeni bir doga kanununun son seklini onerebili-
yorum. Bu kanunun, termodinamigin 1. Kanununu gecersiz kildig1 gi-
bi, diger bilim alanlarinda ¢ok taraftar bulmus olan entropi kanununa
da higbir alanda gerek birakmadiginmi agikca ileri siirliyorum. Ciinkii
evrende her yerde, yildizlarda, gezegenlerde ve diinyada yeni enerjiler
siirekli yaratilmaktadir.

isunda, yogunluklarina gore siralanir.

eni bir enerji dogar.

Sanayi devrinin bilginlerinin koydugu enerjinin korunumu ya-
sasin1 boylece gecersiz kiliyoruz. Termodinamigin 1. Kanununu
kaldirmakla insanliga biiytlik bir hizmette bulundugumuzu diisiinebili-
riz. Bu kanuna bagl 2. Kanunun, entropi kanununun kurucusu Clau-
sius’un bekledigi 1s1l 6liimiin ger¢ceklesmeyecegini diislinmenin mutlu-
luk oldugunu gorecegiz.

Enerji devrimini, dmiirlerini tamamlayan fizik yasalarimi kaldirip
yerine yeni ¢aga uygun yeni yasalar koyarak baslatiyoruz.
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YEDINCI BOLUM
MAXWELL

- —— Enerji Artar
Kisa dalgaboyu Uzun dalgaboyu
107%m 102m 10°m 10°m 10 m )
107 nm 1077 nm 1nm 10°nm 10° nm Tm 10°m
Gamma 1ginlar Xsinlar Mordtesi [[ Kirmizittesi Mikro dalgalar Radyo dalgalar
10Hz  10"%Hz 10%Hz 10°Hz  10°Hz 10°Hz

10%*Hz 10%Hz 10°Hz 10'¥Hz 10 Hz
Yuksek frekans Dusiik frekans

Gorsel 1simm

Mor Mavi Yegil L wx
410

7 %X 10" Hz

Evrendeki elektromanyetik dalga spektrum tablosu: Gilinesten gelen tim
1s1malar dalga boylart ile bir arada goriiliiyor. Giinesten gelen 1s1malar kuvvet olarak
anilmiyor. Bdylece elektromanyetik dalgalarin maddeleri hareket ettirici giiciliniin

bulunmadigini goriiyoruz.

James Clerk Maxwell (1855) James Clerk Maxwell (1875)

65



Iskog fizik¢i ve matematikci James Clerk Maxwell 20. yiizyil fi-
zigine en biiylik katki saglayan bilim insani1 olarak kabul edilir.
Maxwell’in bilime katkilar1 Newton ve Einstein’inkilerle esdeger go-
riliir. 1999’un sonlarinda yapilan bir arastirmada, Maxwell tiim za-
manlarin en 6nemli fizikgileri arasinda, 100 kisi icinde Einstein ve
Newton’dan sonra tigiincii siray1 almistir.

En 6nemli basaris1 klasik elektromanyetik teorisinde, daha once-
den birbirleriyle iliskisiz olarak goziiken elektrik ve manyetizmanin
ayni sey oldugunu denklemleri ile ispatlamis olmasidir. Bu denklem-
ler sayesinde bu alandaki klasik denklemler ve yasalar basitlestirilmis
oldu. Maxwell’in elektromanyetik alandaki ¢alismalari, birincisi
Newton tarafindan gerceklestirilmis olan “fizikteki ikinci biiyiik bir-
lesme” olarak isimlendirilir.

Bilim ve teknolojiye katkilarindan dolayr Maxwell’in sayginligi
tartismasizdir. Konumuzla ilgili olarak, yani enerji ile ilgili alanda ise
farkli diistiniiyorum. Yukarida da belirttigim gibi, elektrikle manye-
tizmanin gOriintiileri birbirine benzeyebilir. Tipki sik sik  kul-
landigimiz elma ile armut 6rneginde oldugu gibi, bu iki olgu her ne
kadar birbirleriyle benzer goriinse de, sayisal olarak toplandiklarinda
bunu artik bagka bir isimle anmak gerekir. Artik ne armuttur, ne de
elma, buna ancak meyve diyebiliriz. Ama bunlari, elektromanyetiz-
ma teriminde oldugu gibi, isimlerini birlestirerek “elmaharmut” ola-
rak adlandiramayiz.

Maxwell ortaya koydugu denklemlerle zamanin bilim ve teknolo-
jisinde biiylik yenilikler yaratmis, telefon ve telgrafin calismasina 6n-
ctliik etmis, pek ¢ok yararli bulusa imza atmistir.

Bugiin geriye doniip baktigimizda, elektromanyetizma teriminin
yerinde bir ifade olmadigini1 gorebiliyoruz. Elektrik ve manyetizmanin
bir arada bulunmasi benim i¢in anlasilir bir durum degil. Ciinkii elekt-
rik temel bir enerji degildir. Daha dikkatle bakarsak, kendi basina
enerji bile olmadigin gorebiliriz.

Maxwell’in dogdugu yil olan 1831°de, Faraday soyle bir ¢alisma
yaptyordu: At nali seklindeki bir miknatisin kutuplari arasina yerles-
tirdigi bobinin kolunu ¢evirerek, burada bir elektrik akiminin varlhigini
gosterebiliyor ve bunu galvanometre ile 6l¢ebiliyordu. Fakat kolu yo-
rulup da icat etmekte oldugu dinamo taslagindaki bobinin bagl oldu-
gu kolu c¢eviremez hale geldiginde, galvanometre, yani elektrik ol-
madigin1 gosteriyordu. Gergekte, Olgiilen elektrigin kaynagi Fara-
day’mn kas giicii idi. Elektriklenme olayini, daha adi1 konmadan, bun-
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dan 2.600 y1l 6nce Thales tespit etmisti. Thales, kehribardan yapilmig
cubuklar1 yiine siirttiiglinde kehribarin kiigiik pargalar1 ¢ektigini gor-
mistii. Yiine ve ipege siirtiilen cam ve ebonit ¢ubuklarin ¢cekme ve it-
me Ozellikleri eski ¢aglardan beri biliniyordu. Bugiin daha acik olarak,
bunun elektron kaybetme veya kazanma olay1 oldugunu biliyoruz.
Benjamin Franklin’den beri, elektron kaybeden tarafin art1 (+), elekt-
rik ve kazanan tarafin ise (-) eksi yliklendigi biliniyor.

Bu siirtiinme ile elektriklenmenin temeldeki giicii, siirtlinmeyi
gergeklestiren insanin kas giiclidiir. Siirtiinme ile olusan elektrik koru-
nur, ancak temel bir kuvvet olmadigi i¢in kendiliginden olusmaz.

Temel kuvvet olan ¢ekim kuvveti ise kendiligindendir ve daima
vardir. Yok edilmez, durdurulamaz, perdelenerek Onlenemez.
Akiskanlarla yogunluklarina gore etkilesir. Bu nedenle akiskanlar ¢e-
kim merkezi dogrultusunda siraya dizilerek cekilirler.

Manyetizma, yani miknatislik olay1 ise, baz1 metallerde itme ve
cekme olarak goriiliir. Belli bir dereceye kadar isitildiktan sonra
miknatis bu 6zelligini de kaybeder. Bu bakimdan, manyetizma ve
miknatislik da ¢ekim kuvveti gibi temel bir kuvvet degildir.

Elektromanyetizmanin doganin temel giiclerinden biri olarak ka-
bul edilmis olmasinda Maxwell’in hi¢ kabahati bulunmuyor. Bu hata
Maxwell’in sayginligina da zarar veremez.
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SEKiZINCI BOLUM
HELMHOLTZ - CLAUSIUS

Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz Rudolf Julius Emanuel Clausius

Sanayi devriminin yiikselmeye basladigi yillarda, dokuma fabri-
kalarini calistiran buhar makineleri daha fazla komiir talep ediyordu.
Yeni icat edilen buhar makineleri ¢cok verimsizdi. Madenciler daha
fazla komiir iiretmeye calisirken, miihendisler buhar makinelerinin ve-
rimini iyilestirmeye calistyordu. Dokuma maddeleri iiretip Ingiltere
disina ihra¢ etmek ulusal bir gorev sayiliyordu.

Bu heyecanli ortamda, miihendisler, fizikgiler, bilim insanlari,
hatta tip doktorlar1 da bilimle ilgileniyordu. Amag, buhar makineleri-
nin verimini yiikseltmekti.

Bazi aragtirmacilar komiir yakmadan veya az yakarak c¢ok is elde
etmenin yollarim1 aradilar. Buhar makinelerinden beklenen sonug
almamadi, yakilan kémiirlin enerjisi bacadan ugup gidiyordu. Devri-
daim makinelerinin ¢alistirilmasinin miimkiin olmadig1 anlasilinca or-
taya iki 6nemli iki prensip ¢ikti:

a) Enerji, yoktan var edilemez, varken de yok edilemez, ancak se-
kil degistirebilir.

b) Enerji, her faz degisiminde bir miktar degersizlesir. Sonucta is
yapamaz hale gelir.
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Bildigimiz fizik yasalari i¢cinde en kapsamlisinin korunum ilkeleri
oldugunu soyleyebiliriz. Is1 ve enerjinin doniisiimlerini Ol¢lip deger-
lendiren dort asamadan olusan 0, 1, 2 ve 3 numarali ilkeler, termodi-
namik yasalari olarak adlandirilmislardir.

Termodinamik kanunlar1 tizerinde g¢alisip bildiri yayimlayan 15
bilim insan1 arasindan, ikisini segerek buraya aldim. Ciikii termodina-
migin 1. kanunu ile 2. kanun olan entropi kanununun sekillenmesine
en ¢ok emek sarf edenlerin bu bilim insanlar1 oldugunu biliyoruz.

a) Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz

Bu bilim insanlarindan ilki, termodinamigin 1. kanununun yer-
lesmesinde en onemli rolii oynamis olan Alman fizik¢i ve tip doktoru
Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz’tur (1821 - 1894).
Farkli bir ¢ok ilgi alani olan Helmholtz’un calismalariyla bilime
onemli katkilar1 olmustur.

Saglik durumu miisait olmadig1 i¢in egitimini 17 yasina kadar ev-
de siirdiren Helmholtz, daha sonra tip egitimine bagladi. 1843’ten
sonra orduda doktor olarak gdrev yapti. Bu siire boyunca ¢ok sayida
bilimsel makale yaymmladi. ilerleyen yillarda gerekli verileri top-
ladiktan sonra enerjinin korunumu kanununu matematiksel olarak gos-
tererek, enerji korunumu yasasinin var oldugu sonucunu agikladi ve
bunu 1847’de “Enerjinin Korunumu” adi ile bir tip dergisinde
yayimladi. Helmholtz’a gore, evrendeki 1s1 ve diger tiim enerji tiir-
lerinin toplam miktar sabitti, daha fazlasi yaratilamaz ve yok edi-
lemezdi.

Enerji kazanilamadig1 ve yok olmadigi i¢in, elektrik, miknatislik,
151k, ses, kimyasal enerji, kinetik enerji ve 1s1 kendi aralarinda birbirle-
rine dontisebilirler. Enerjinin korunumu yasasi aym1 zamanda ter-
modinamigin ilk yasasi olarak bilinir ve dogal olarak doganin tiim

1 linde | i1 diisiiniili

Birinci Kanun: Enerjinin korunumu kanunu olarak bilinir.

“Enerji yoktan var edilemez ve yok edilemez, sadece bir sekil-
den digerine doniisiir.”

(Helmholtz Bildirisi)
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b) Rudolf Julius Emanuel Clausius

Burada yer verecegim ikinci 6nemli bilim insan1 Alman matema-
tik¢i ve fizik¢i Rudolf Julius Emanuel Clausius’tur (1822-1888).
Clausius’un esas egitimi matematik ve felsefe iizerinedir. Dalton’dan
kimya dersi almistir.

Egitiminin geri kalan kismini kendi kendine calisarak tamam-
lamistir. Eserlerinden bazilar1 Theories of Heat, Kinetic Theory of Ga-
ses, Concept of Entropy’dir. Kinetic Theory of Gases (Gazlarin Kine-
tik Teorisi) en 6nemli eserlerinden biridir. Clasius, termodinamik bi-
liminin kurucularindandir. Termodinamigin 2. yasasi, 1850 yilinda
Clasius tarafindan formiile edilmistir. Clausius, 1868°de kapal1 bir sis-
temde 1s1 miktarinin sistemin mutlak sicaklik derecesine oraninin, ger-
ceklesen biitiin siire¢lerde daima artacagini ileri stirdii. Milkemmel ko-
sullarda bunun sabit olarak kalmas1 gerekiyordu, fakat asla azalmaya-
cakti. Yillar sonra (1875) Clausius bu orana daha ¢ok bilinmeyen ne-
denlerden 6tiirli entropi (termodinamik bir sistemde enerjinin deger-
sizlesmesini gosteren bir fonksiyon) adini verdi.

Boylece Clausius termodinamigin 2. yasasini belirledi. Yani, ev-
rendeki entropi miktar1 her zaman artar ve bir giin artik kul-
lanish hi¢bir enerjinin kalmadig bir maksimuma ulasacak ve dii-
zensizlik hakim olacaktir. Bu kotiimser bir tablodur. Fakat evrendeki
biitiin enerjinin bozulmasi1 muhtemelen bir¢ok milyon yil sonra ger-
cekleseceginden, hemen telasa gerek yok.

Yalitilmis sistemler diizensizlige dogru meylederler ve entropileri
bu diizensizligin bir 6l¢iisiidiir. Biitiin dogal olaylarda evrenin entropi-
si artar. Bir sistemin entropi degisimi yalnizca ilk ve son durumlarinin
ozelligine baglhdir.

Bu yasaya gore, tiim enerji doniisiim siireclerinde entropi siirekli
artar. Entropi kavrami sezgisel bir biiytikliiktiir, kendine 6zgii bir bi-
rimi yoktur ve sicaklik, basing, agirlik vb. fiziksel biiytikliikler gibi 61-
clilmesi miimkiin degildir. Ancak hesap yoluyla bulunur. Entropi artis1
sonunda, sistemde 1s1l esitlige ulagilir.
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ikinci Kanun:

“Bir 1s1 kaynagindan 1s1 ¢ekip buna esit miktarda is yapan ve
bagka hicbir sonucu olmayan bir dongii elde etmek
imkansizdir.”

(Kelvin-Planck Bildirisi)

guk bir cisimden sicak bir cisme 1s1 akisi disinda bir etKisi
mayan bir islem elde etmek imkansizdir.

(Clausius Bildirisi)

Entropi, ders kitaplarinda “diizensizligin bir 6l¢lisii” olarak tarif
edilir. Yapilan aragtirmalar gostermistir ki “diizensizlik” terimini ter-
modinamikte kastedilen anlamindan farkli olarak rastlantisallik,
basibosluk, kesmekeslik veya kaos olarak algilamaktadirlar. Buna ila-
veten termodinamik anlamda kullanilan “diizensizlik” terimi “gorsel
diizensizlik”le esanlamli olarak algilanmakta ve kullanilmaktadir. Bu-
nun bir sonucu olarak da entropinin degisim olaylarinda itici gii¢ ol-
dugu varsayilmaktadir. Halbuki termodinamikte diizensizlikten kaste-
dilen sey “sistemin toplam enerjisinin mevcut tanecikler arasindaki
dagilim1”dir.

Entropi bir fizik ve matematik terimi olmakla beraber, bizi enerji-
nin gelecegi yoniinden ilgilendirmektedir. Yasam i¢in olumlu bir ge-
lecek 6ngdrmez. Daima kotii glinlerin gelecegini bekleyenlerin siginak
yeri olmustur. Entropi terimi, fizik ve kimyanin disinda, ekonomistler
ve sosyologlarin da ilgilendigi bir konudur.

Fizikte entropi, bir sistemin mekanik ise ¢evrilemeyecek termal
enerjisini temsil eden termodinamik terimidir. Cogunlukla bir sistem-
deki rastlantisallik ve diizensizlik olarak tanimlanir ve istatistikten teo-
lojiye kadar bir¢ok alanda yararlanilir.

Iki yiiz yila yakin bir zamandan beri, bircok alanda benimsenen
ve bilinen, termodinamigin 6ncelikle 1.ve 2. yasalari démriinii tamam-
lamistir. 21. ylizyilda bu yasalar gecerligini kaybetmistir. Uzayda, ge-
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zegenlerde ve diinyada her yerde, sessiz sedasiz ve zarif oldugu kadar
da muhtesem olan ¢ekim kuvveti, yeni enerji yaratip yaymaktadir. Bu
bilimsel gercekler karsisinda, ne enerjinin korunumu, ne de entropi
durabilir.

Akisgkanlarda entropi ile ilgili olarak su 6zellikleri siralayabiliriz:

* Hal degisimleri belirli bir yonde gerceklesir. Bu yolu entropi
artis1 ilkesi belirler.

* Entropinin korunumu s6z konusu degildir. Entropi sadece ger-
cekte var olmayan tersinir hal degisimlerinde sabit kalir. Bu nedenle
evrenin entropisi siirekli artmaktadir.

 Tersinmezlikler verim icin bir engeldir. Entropiyi tersinmezlik
Olgiisii olarak diistinebiliriz.

Bu gozlemlerin dogru olabilmesi, enerjin sabit olmasina, yani ko-
runumuna baghdir. Bu, ¢ekimin enerji yarattigini gormeyenler icin
dogru olabilir.

Enerji, her faz degisiminde bir miktar1 degersizlesir. Bu don-
gii devam ettikce, is yapma ozelligi bulunmayan enerji artarak
devam eder. Sonucta bir giin artik kullanish hi¢cbir enerjinin kal-
madig1 bir maksimuma ulasilacak ve diizensizlik hakim olacaktir.

Bir hekim olan Julius Robert Mayer, 1841 yilinda “Energy can
be neither created nor destroyed” diyerek, bugiin termodinamigin 1.
yasasi olarak bilinen enerjinin korumu yasasim aciklamisti. Dr. Ma-
yer’in goriisleri baslangicta ilgi gérmiisken, birtakim sikintilar ve Jou-
le ile 6ncelik konusunda girdigi rekabet ve tartismalar kendisinin derin
bir bunalima girmesine yol agmis ve 1850’de intihar girisiminde bu-
lunmasina neden olmustu. Bu yiizden bir psikiyatri klinigine yatirilan
Mayer’in bu asamadan sonra bu konudaki bilimsel ¢aligsmalar1 verimli
olamada.

Mayer’in basarisiz intihar girisiminden sonra, istatistiksel termo-
dinamik alanindaki buluslar1 ve katkilar ile {in yapan Ludwig Edu-
ard Boltzmann, 1906’da bir depresyon sonucu intihar ederek ha-
yatina son vermisti. Bu olayda meslektaglarinin kendisinin goriislerini
hafife almis olmalarinin etkili oldugu da rivayet edilmisti.

Yukarida tanitim boliimiinde isaret edildigi gibi Termodinamik
terimi, ilk kez Lord Kelvin tarafindan 1849 yilinda yaptig1 bir
yayinda kullanilmistir. Termodinamik bilimini kuran, bilim tarihinde
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1z birakan bilim insanlarinin en ¢ok bilinenleri Joule, Gibbs, Kelvin,
Boltzman ve Einstein’dir.

Daha sonra 1852°de Lord Kelvin, bu terimin termodinamikte
kullamilmasini1 6nermistir. Buhar makineleri iizerinde cahisanlar,
bu makinelerin verimini artiramadilar. Yaymladiklar: sonug ra-
porlarinda, enerjinin korundugunu ve devridaim makinelerinin
asla yapilamayacagin ileri siirmiislerdi.

Sonug¢: Evrenin enerjisi siirekli artmaktadir. Jipiter, Satiirn ve
diinyanin uzaydan aldig1 enerjiden daha fazlasini uzaya verdigini bi-
lim adamlar agiklamaktadir. Fazlaligin %15 oldugu kabul edilebilir.
Bu fazla enerjinin kaynagi ¢ekim kuvvetidir.
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DOKUZUNCU BOLUM
ALBERT EINSTEIN

20. yiizyilin en Unli fizik¢isi ve diisiiniiri
Einstein olarak kabul edilir. Kimine gore bir
dahi olan Einstein, kendisine gore sadece
bir meraklidir. Profesér Hoffmann, onun en
onemli oOzelliklerinin, aydin kisiligi, siyasal
baskaldirict 6zelligi ve bilimsel alandaki
merakli karakteri oldugunu sdylemistir.

Albert Einstein’in muazzam {i¢ teorisi
vardir. Ik kurami olan izafiyet Teorisi
(1905), bize E=mc? denklemini vermistir ki,
bu da atom bombasinin olusumunu ve yildizlarin gizeminin
aciklanmasini saglamistir.

Ikinci énemli teoremi Genel Gérelilik Teorisi (1915), uzay bii-
kiilmelerini, Biiyiik Patlama’y1r ve kara delikleri 6grenmemizi sag-
lamistir.

Son ve en muazzam teorisinin Birlesik Alan Teorisi oldugunu
ileri sliren goriislere de rastliyoruz. Hayatinin son otuz yilin1 bu denk-
lemin ¢6ziimii i¢cin harcadigmni, tiim fizik olaylarini agiklayabilecek
¢Oziimii bulmaya 6mriiniin yetmedigini sdyleyenlere katilmiyorum.

Bu gortisler enerji konusu ile dogrudan ilgili olmadig: igin tize-
rinde durmuyorum.

Einstein hayatinin bir ddneminde bilimsel yasalarin en énemlisi-
nin hangisi oldugunu diislindiiglinde su kaniya varmistir: “Bir kuram,
iddialarinda ne kadar yalinsa, aralarinda baginti kurdugu seyler ne ka-
dar farkl: tiirlerde ise ve uygulama alanlar1 ne denli genisse, o kadar
etkileyicidir.”

Klasik termodinamigin tlizerimdeki derin izleri bu ylizdendir.
Eminim ki klasik termodinamik, evrensel igerikli tek fiziksel kuram
olarak, temel kavramlarinin uygulanabilirligi ¢ercevesinde higbir za-
man yerinden edilemeyecektir.”®

8 G. Tyler Miller, Jr., Energetics Kinetic and Life, Belmont, California, Wadsworth,
1971.
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Einstein’a gore entropi yasasi, bilimin birincil yasasidir. Yani
Einstein, entropi yasasini yer¢ekimi yasasindan ve kendi buldugu go-
relilik kuramindan bile daha kalic1 ve 6nemli olarak gormiistiir.

Baslangicta bilimin ilerlemesine katkida bulunan termodinamik
kanunlarinin zaman ig¢inde bilimin 6niinde asilmas1 gii¢ engeller olus-
turdugunu goriiyoruz. Gelisen gozlem olanaklar1 ve bilgi birikimi,
ozellikle ¢ok saglam olduguna inanilan 1. kanunun, enerjinin ya-
ratilamayacag1 prensibi ile termodinamigin diger en saglam kanunu
olarakgbilinen 2. kanunun genel kabul goren su yalin ifadesine ba-
kalim:

“Beni, yillarin kor ve sagir hale getirdigi tas kesmis bir nesne gibi
goriiyorlar” diye yakiniyordu Einstein, yasaminin son yillarinda. Ne
yazik ki hakliydi. Einstein, yasaminin son otuz yilim “Birlesik Alan
Kurami”n1 iiretme hayaliyle ge¢irdi. Bu kurami denklemleri, birbirle-
riyle iliskisiz gibi goériinen elektromanyetizma ile ¢ekim kuvvetleri
arasinda bir bag kuracakti.

Einstein bu konu tizerinde ¢ok ¢alisti, ancak basariya ulagamadi.
Fizik¢i meslektaslar1 hi¢ de sasirmiyordu. Ciinkii eskide kalmis bir
bakis agisindan yararlandigi i¢in onun zaten bosa kiirek cektigini dii-
stintiyorlardi.

Ne var ki bugiin, asil sorunun Einstein’in kuramindan kaynak-
landigin1 biliyoruz. Olaganiistii kii¢lik 6lgeklerde, Einstein’in zaman
ile mekan (dolayisiyla gerceklik) biiyiitecin altinda stireksiz bir nokta,
gazetedeki bir fotograf gibi oluyor.

Einstein, kozmosun temelindeki yasalarin bir kumar oyunu gibi
diizenledigini asla kabul etmedi. Bu yilizden de birlesik alan ku-
ramina iliskin yazdigi makaleler ilkel kalmaya mahkumdu. Ancak
makaleler, fizigin en temel problemine ¢6ziim arityordu. Bu problemin
onemini kavramak konusunda Einstein Oylesine ileri gorisliydi ki,
fizik bilimi ancak bugiinlerde ona yetismeye baslad.

Yeni nesil bir grup fizik¢i nihayet her seyi (Einstein’in deyisiyle
“fiziksel gercekligin tiim Ogelerini”) aciklayabilecek biiyiik birlesik
kuramm yaratma miicadelesine girdi. Bugiin geldikleri noktaya
bakilirsa, 6niimiizdeki yiizyilda, Einstein’in 1900’lerin baslarinda 6n-
derlik ettiginden ¢ok daha heyecan verici bir entelektiiel devrime tanik

° Angrist ve Hepler-Jeremy Rifkin & Tes Howard, Entropi, Iz Yayncilik, Istanbul,
1993 - 1997
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olacagiz.

Einstein’in bitiremedigi birlestirilmis alan teorisi i¢in sicim ku-
ramini ileri slirenlerin sesleri daha giir ¢ikmaya basladi. Aslinda bazi
kuramsal fizik¢iler, ¢ekimi doganin diger temel kuvvetleriyle biitiin-
lestirmeye yarayacak kuramsal c¢erceveyi olusturmak konusunda ilk
adimi attiklarinmi soyliiyorlar. Bu gerceve popiiler adiyla sicim kuram
(tel kurami) olarak biliniyor.

Birlesik alan teorisi iizerinde calisan Einstein, ¢cekim kuvveti ile
elektromanyetizmay1 ayni ¢erceve i¢ine alarak birlestirmek i¢in 6mrii-
niin son 30 yilin1 vermisti.

1970’11 yillarda iyice netlesen temel kuvvetler i¢cinde elektroman-
yetizmay1 temel kuvvet olarak gérmiiyordum. Ciinkii elektrik kuvvet
1 miknatislik, yalniz baz1 metallerde et-
Evrende te{ﬂeslgf%ﬁl Ism cgzﬁ?‘ﬁﬁﬁhk da yok oluyordu. Bdylece elektro-
manyetizmay1 devre dis1 birakinca geriye ili¢ temel kuvvet kaliyordu.
Bu da, zayif niikleer kuvvetin gii¢lii niikleer kuvvetin devami oldugu-
nu diistinmemize yol agiyor. Giiglii niikleer kuvvetin de ¢cekim kuvveti
tarafindan yaratildigini acik olarak goriiyor ve biliyoruz.

Bu konudaki kapsamli bilgi igin, kitabimizin Ugiincii BSliim’{inde
yer alan su kurama bakiniz:
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ONUNCU BOLUM
DENEY

Cekimin Is Yaptigim Gostermek icin Tasarlanan Deneyin
Gerekgesi

160 y1l 6nce bilime giren termodinamik yasalarini, 6zellikle ener-
jinin korunumu ve entropi yasalarii yerlestigi yerden sokiip atmak
cok zor. Zor olsa da, Einstein’in yikilmaz dedigi, bilimin Oniinii
tikayan bu gereksiz yasalar yerinden sokiilecektir. Ciinkii doga’nin is-
leyisine uygun degiller. Yart dmiirlerini coktan tamamladilar. Son elli
yil icinde evrende yeni enerjiler lretildigi iyice belli oldugu halde
kimse enerjinin korunumu yasalarini incelemeye cesaret edemedi.

Enerjinin korunumu yasasimi sarsan ilk bilgiler uzaydan geldi.
Yildizlart olusturan yiiksek sicaklik, tek basina ¢ekim kuvveti ta-
rafindan yaratilmaktadir.

Bu acik bilgilere ragmen, jeofizikg¢ilerin, yildizlar olusurken ilk
10 milyon derecelik sicaklig1 ¢ekim kuvvetinin yarattigi konusundaki
aciklamalar sliphe ile karsilanabilir. Yildizlarda termoniikleer fiizyon
tepkimesinin baglamasi ve devami i¢in ¢ekim kuvvetinin yildiz iize-
rindeki etkisinin devam etmesi gerektigine inanmayanlar olabilir.
Yildizlarin 1s1malarimin (flizyon) temel giiciiniin ¢ekim kuvveti oldu-
gunu benimsemeyenler, bu goriisiin bugiin i¢in sadece bir kuram ol-
dugunu ileri siirebilirler.

Bu konuda bes yil i¢inde yazdigim bildirilere olumlu veya olum-
suz ciddi bir cevap alamadim. Cok saygin bir kurumumuzun sevilen
ve sayilan fizik boliimii baskanindan aldigim cesur cevap aynen s0y-
ledir: “Hocam bir kanun varsa, ona uymaya mecburuz. Yenisi gelirse
ona da uyariz.” diyerek, diislinme ve cesaretten uzak durdugunu,
farkinda olmadan sergiliyordu. Ayrica bilimsel diisiinceye karigsmak
istemedigini de belli ediyordu.

Universitede dgretim iiyesi profesdr gibi degil, lisede bilgi akta-
ran 6gretmen gibi diisiindiigii acik¢a belli oluyordu. Evrende, gravitas-
yon kuvvetinin yoktan yeni enerji yaratti§ina inanmayanlarin, termo-
dinamik yasalarinin istatistik boyundurugundan kendilerini kurtara-
mayanlar oldugunu diisiiniiyorum.
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21. ylizyilin bu ilk giinlerinde, gelisen bilim ve teknolojiyi kulla-
narak uzayda gok cisimlerinin her tilirliniin kimyasal yapilarini analiz
edebiliyor, fiziksel 6zelliklerini dl¢ebiliyor oldugumuz halde, gravitas-
yon kuvvetinin etrafimizda ve gozlerimizin 6niinde yaratmakta oldugu
temiz enerjiyl goremiyor olmamizin sorumlulugunu egitim sistemi-
mizde aramamiz gerekir.

17. yilizyillda Avrupa’da baslayan aydinlanma giinlerine gelinceye
kadar, dnceki ¢aglarin bilinen, giivenilen ve inanilan bilim otoritelerinin
diisiinceleri ve goriigleri gecerli idi. Bu 6nemli arastirmacilar arasinda
konumuzla ilgili olanlarin basinda Arsimet ve Aristoteles geliyordu.

Deney ve gozlem yapma yerine bu otoritelerin ne sdylemis oldu-
gu arastiriliyordu. Ciinkii bu distiniirler, hemen her konuda bir seyler
sOylemislerdi.

Bu gelenegi, Galileo deney yaparak, Newton diisiinerek bozdu.
17. ylzyilda baslayan Aydinlanma 18. yiizyilda Sanayi Devrimi’ne
doniistii. Sanayi Devrimi’nin en parlak giinlerinde kabul edilen termo-
dinamik yasalari zamanin bilginlerinin arastirmalarina ve yaptiklari
laboratuvar deneylerine dayaniyordu.

Enerjinin korunumu ve entropi yasalari, arastirmacilarin enerji
alanindan ellerini ¢ekmelerine neden oldu. Ara sira ¢ekim enerjisi ile
karsilasan fizik bilginleri, korunum yasasina aykir1 diismemek i¢in “var
olan enerji aciga cikti” yorumunu yaparak mutlu oluyorlardi.

Bugiin modern gokbiliminin bize sundugu, iiniversite ders kitap-
larindan sonra popiiler bilim kitaplarina ve hatta cocuk dergilerine bile
giren veriler, fizik ve doga bilgilerimizi etkileyerek bizi bu bilgileri
yeniden gozden gecirmeye zorlamaktadir. Enerjinin korunumu ya-
sas1 ve buna kars1 oldugu acikca belli olan entropi yasasimin 160
yildan daha fazla bir zamandan beri yiirtirliikte kalmas1 baz1 bilim in-
sanlarini diisiindiirmektedir.

Zamaninda birer otorite olan bilim insanlarmnin deneyerek ve goz-
leyerek koydugu fizik yasalarinin bugiin bilimin gelismesine engel
olusturdugu goriildiigli halde, kimse bu yasalar1 elestirme cesaretini
gosterememistir.

Doganin yasalarini ve isleyisini bilmeyenler, yeni bir olayin olu-
sumu ile ilgili kurali 6grendiklerinde, doganin sirrini ¢ozdiiklerine
inanirlar. Doganin higbir sirr1 yoktur. Yeni gordiiglimiiz i¢in bugiine
kadar bize sir gibi goriinen olay, bizim bilgisizligimizden kaynaklan-
maktadir.
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Bazi bilim insanlari, kat1 bir Katolik gibi iistatlarin koydugu ener-
jinin korunumu ve entropi yasalarini dokunulmaz olarak kabul et-
mektedirler. Bu iki yasanin kabul edildigi 19. yilizyilin ortalarindan
bugiine kadar gegen siirede ¢ok sey degisti, yeni gercekler ortaya ¢ikti.
Artik doga olaylariin neden ve nasil meydana geldigini 6grenmis du-
rumdayiz. Bugiin, doga olaylarinin “ne i¢in” oldugunu da 6grenmeye
basliyoruz. Gelecek giinler bize ¢ok sey vaat ediyor.

Termodinamik yasalarini formiile edenler ve bu goriislere destek
verenler artik yasamiyor. Yasayan bizler, bu konuyu aydinlatmaya ve
bilimin 6niindeki engelleri kaldirmaya mecbur oldugumuzu fark ede-
biliyor ve diisiinebiliyoruz.

Diisiinmek ve diisiindiiglinii agiklamak artik yetmiyor. Bu kuvvet-
li inanc1 yikmak i¢in deney yapmak gerektigi gercegi ile kars1 karsiya
gelmis bulunuyoruz. Ucgiincii Béliim’de bes ayri laboratuvar deneyi
iizerinde durmustuk. Bunlarin da artik yeterli olmayacag1 anlasiliyor.

* Yeryliziinde doga olaylarin1 6rnek alarak kuracagimiz meka-
nizmalarla ¢ekim kuvvetinin etkisinden yararlanarak elektrik iiretilebi-
lir. Bunun i¢in, deniz akintilari, riizgarlar ve yagislar1 6rnek alabiliriz.
Deniz akintilarindan elektrik liretmek ic¢in patent alinmis durumda.
Yagislar1 ornek alarak kurulacak mekanizma i¢in Patent Enstitiisii’ne
basvuru yapmis bulunuyorum. Deneyi 2014 yili icerisinde, Silahtara-
ga’da simdi miize olan eski santralin kazanlar1 Oniinde yapmay1
planliyoruz. Bu yerin 6nemi ve anlami soyle; yliz yi1l 6nce kurulan
santral komiir yakiyordu. Simdi ayn1 yerde ¢ekim kuvvetini elektrige
dontistiirecegiz.

Deneme i¢in hazirladigim sistem disaridan bir enerji almadan ce-
kim kuvveti ile calisarak elektrik iiretmeye baslandiginda, Enerji
Devrimi baglamis olacaktir.
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GRAVITASYON MOTOR PROTOTIPININ
SEMATIK GORUNUSU
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DENEY KULESI
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Buharlastirma kulesi (Okyanus)

Yogusma deposu (Bulutlar)

Siv1 akigkan inis borusu (Cebri boru)

Tiirbin ve Jenerator (HES)

Akiskan ¢ikis agz1

Akigkan R.123 olabilir (Okyanus sular1)

12 numarali ana akigkan yiikleme ve bosaltma
14 numarali Emniyet vanasi
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7 numarali kompresor
8 numarali kondanser
9 numarali evaporator
11 numarali Kisma vanasi
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. Buharlastirma kulesi (Okyanus)

. Yogusma deposu (Bulutlar)

. Siv1 akigkan inis borusu (Cebri boru)

. Tiirbin ve jenerator (HES) bosaltma

. Akiskan ¢ikig agz1

. Akigkan R.123 olabilir (Okyanus sular)
. Kompresor

. Kondenser

. Evaporator

. S1v1 ve gaz diizeyleri gostergesi

. Kisma vanasi

. Ana akigkan yiikleme ve bosaltma
. Sicaklik sensorii

. Emniyet vanasi

. Basing 6lgme sensorii

. S1v1 akigkan diizeyi gostergesi
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Not: Burada enerji kazanci: Akiskanin buharlasmasindan sonra,
yercekiminin etkisi ile 30 metre yiikseklikte 10 kg sivinin potansiyel
enerjisidir.

Ozet:

Sectigimiz R.123 sogutucu gazin:

Buharlagsma sicakligi 28°C,

Buharlagma 1s1s1 180 k/j kg,

S1v1 akiskanin yogunlugu suya gére: 1.500 (Su 1.000),

Temsan A.S’nin sartnamesi: Tiirbine 23 metre ylikseklikten sani-
yede 3,6 litre su verildiginde 500 Watt is tiretir.

Su yerine R123 (HCFC123) Diklortrifloretan C2HF3CL2 R123
(HCFC123) kullanildiginda yogunlugu 1578 kg/m? oldugundan ayni
giicii elde etmek i¢in 2,28 kilo akigskan gerekir.

2.3x180=410 kj
1 cal =4186 jul

1 kw saat =3.60x10° J
500 wat = 1.800.000 jul = 18.000 kj

Not olarak patentten cikarilan baz bilgiler;

Bir 6rnek; R-123 sogutucu gaz;
Sivi yogunlugu; 1.578 kg/m? Buharlasma s1s1 kj/’kg 180 dir.
Buharlasma sicakhig: 1 atm. 28 °C  Molekiil agirhgi 152,93

Kondanserde: Ornegin, 4 kg akiskan buharlasirken: gerekli 1s1;
180 k/Jul x 4 kg =720 k/Jul dir.

Bu 1s1y1 kompresor ¢alisarak verecektir. Ana akiskan kondanser-
den 1s1 alarak buharlagmaya baglar. Buharlasma devam ederken, bu-
harlarin sicaklig sabit kalir. Bunun i¢in, akiskanin buharlagmak i¢in
kondanserden emdigi 1s1, gizli 1s1 olarak anilir.

Evaporatorde: Buharlar tizerindeki 720 k/Jul/s gizli 1s1y1, aynen

evaporatdre birakarak yeniden sivi hale gegerler. Depoda (2) biriken
s1v1 akigkan, cebri borudan (3) asagiya akarken tiirbini (4) ¢alistirarak,
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tahliye borusundan (5) gecerek bir devrini tamamlamis olur.

Potansiyel Enerji: Cebri borunun en iist seviyesi, tirbinden 25
metre yiiksektedir.

Bu noktada sivinin potansiyel enerjisi: ( Pe =4 kg x g x h) dir.
Bu denklemi ¢6zersek su sonucu buluruz:
4x9,8x25 =980 k/Jul olur.

Bu tiirbin milindeki serbest enerjidir.

Burada sisteme ilk hareketi baglatmak i¢in verdigimiz 720 k/Jul’
tirbinden alinacak 980 k/Jul den daha fazladir. Klimanin sicak ve so-
guk, her iki iinitesi disa kapal1 bir ortamda bir aradadir. Sistem, tama-
men izoledir. Disar ile 1s1 ve madde alis verisi olmaz. Kondanserde
buharlagsma icin alinan 720 k/Jul 1s1, evaporatorde sivilasirken aynen
geri verildiginden 1s1 kayb1 olmaz.

Sogutma c¢evrimlerinin analizinde, genellikle ideal bir refe-
rans cevrim kullamhr. Sikistirma siirecinin izentropik oldugu
varsayllmaktadir. Kisilma siireci de 1s1 degistiricideki 1s1 ge¢isi goz
oniinde bulundurulmayarak adyabatik olarak kabul edilmektedir.
Buharlastirici ve yogusturucudaki basin¢ kayiplarnt dikkate
alinmamaktadir.

Buna gore, sistem normal bir ¢alisma diizenine girdikten sonra,
kompresdr ve ona bagli kayiplar ¢ok az oldugu i¢in dikkate
alimmayacagindan kinetik enerjinin biiylik bir kisminmi ise c¢evirmek
miimkiindiir. Sistem, sogumaz ancak zamanla, biriken fazla 1s1 siste-
min i¢ sicakligini yiikseltecektir. Bunun i¢in tirbinden c¢ikan
akigskanin, tlizerindeki fazla 1sinin alinmasi i¢in 6zel bir bdélmeye
alinmas: i¢in yapilacak degisiklikler deneme ile saptanacaktir.

Okyanuslarda suyu buharlastiran giines enerjisi, su buhar1 mole-
kiillerine gizlenerek bulut diizeyine kadar ¢ikar. Bulutlarda faz degisti-
rip yeniden su haline gecerken, buharlagsmak i¢in okyanustan aldigi
buharlagma gizli 1s1sim1 bulut ortamina aynen birakir. Bulutlardaki su
damlaciklar1 potansiyel enerjiye sahip olurlar. Damlaciklar birlesip ya-
garken kinetik enerji olur, bu da HES’lerde elektrik enerjine doniisiir.

Buharlan yiikselterek, onlara potansiyel giic kazandiran ce-
kimdir.
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GRAVITASYON MOTORU
SISTEM PARCALARI VE TASIYICI CELIiK YAPI
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1- Yogunlastirict tank 6- Buhar borusu

2- Yogunlastirici tank ¢alisma platformu | 7- Sistem kumanda panosu
3- Tastyici gelik yap1 8- Tiirbine inen s1v1 borusu
4- Sag ve sol merdiven 9- Tiirbin

5- Ara montaj platformu 10- S1v1 tank1
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GRAVITASYON MOTORU
SISTEM PARCALARI VE TASIYICI CELIiK YAPI

Celik yap1 goriiniisii

Sistem ve celik yap1 goriiniisii
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GRAVITASYON MOTORU
SISTEM PARCALARI

Gravitasyon sistemi Gravitasyon sistemi siv1 tanki
ve tiirbin boliimii
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SILAHTARAGA eski termik santralda yapilacak ilk deneme-
nin elemanlar1 4 ana gruptan olusur.

1. Celik yap1

2. Klima

3. Buharlasacak akigkan
4. Tirbin ve jenerator
5. Kontrol masasi

1. CELIK YAPI: (Resim 1.) Su elemanlardan olusur:

a) Buharlastirma alani. En ¢ok 100 cm ¢apinda. Klimanin sicak
iinitesi (Kondanser) i¢in. S1v1 akigkan ile yaklasik yariya kadar doldu-
rulacaktir. 25 metre uzunlugunda. (Stv: freonla dolu kismi, Okyanusu
temsil eder. Freon gazi ile dolu bolgesi ise, su buharini temsil etmek-
tedir.)

b) Depo: En ¢ok 20 m* Evaporator yerlestirilir. (Bulutlar: temsil
eder.)

¢) HES cebri boru. 10 cm. ¢apinda.

d) Tiirbin ve jenerator.

e) Tahliye agzi.

f) Emniyet vanasi

g) Akiskan yilikleme ve bosaltma kompresorti.
h) Is1izolasyonu. 1. No kule ile depo izoledir

1) Betonarme taban 2,5 x 6.5 metre

* Celik kule ve depo yerde yatay olarak hazirlanir. Tasitic1 ayak-
lar 6nceden betona gomiilmiis ve dondurulmustur. Klimalar, 6l¢l sen-
sorleri ve diger aksam yerine monte edilerek hazir hale getirilir.

* Kulenin en altindaki mafsal taban tasiyicina monte edilerek
mafsallarla baglanir.

* Kule iizerinde yapilacak tiim isler bitirildikten sonra kule dik
olarak kaldirilmaya hazirdir.

* Kaldirma i¢in ceraskal veya beton tasima vinci calistirilarak,
celik halat gerilerek yavas yavas ¢ekilerek, kule dik hale getirilir.
Mafsallar kontrol edilerek sikistirilip sabit hale getirilir.
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2. KLIMA: (Sekil 2) Kompresor, kondenser, evaporatér ve
kisma vanasindan ibarettir. Sekil.3’de gortildiigii gibi kondenser 1
no’lu kulede altta ve evaporator iistte depoda bulunur. Sogutma ve
1sitma cihazlar1 demir aksamin i¢indedir. Etrafi siv1 akigkanla yariya
kadar doludur.

Gorevi: Sistemdeki ana akigkani 6nce buharlastirmak, sonra yo-
gusturarak tekrar sivi akigkan hale getirmektir.

Buharlasma: Kompresoriin yarattigi sicaklik ile kondenser
1sinarak etrafindaki ana akiskan buharlastirir. Ana akigkan bitin-
ceye kadar, sicaklik sabit kalir.

Kompresor c¢alistikca, buharlasan akiskanlar yiikselerek depoya
dolacaktir. Saniyede 3 litre sogutucu akiskan buharlagmalidir.

Swilagma: Depodaki buharlar, kondanserde iken aldig1 buharlag-
ma 1sisin1, evaporatore vererek yeniden sivi hale gecerler. Sivi
akiskan cebri borudan akar.

Evaporatoriin akiskan buharlarini yogusturma kapasitesi kondan-
serin buharlastirma kapasitesi olan saniyede 3 litreden fazla ol-
malidir.

S1v1 akigskan cebri borudan (3) akarken daima tam dolu olmalidir.
Boylece cebri borudan akan ana akiskan alttaki tiirbini (4) ¢evire-
rek elektrik tUiretir

1. Kondanser ile evaporator arasinda 25 metre diisey agiklik bulu-
nacaktir.

2. Sistem calismazken: Ana akiskan, cebri boruda (3) ve buhar-
lagsma kulesinde (1) yariya kadar dolu olmalidir.

3. Sistem cahisirken: Cebri boru, sivi akiskanla tam dolu ol-
malidir. Buharlagsma kulesinde de en alt diizeye inmelidir. Her iki dii-
zey disaridan gozlenebilmelidir.

4. Evaporator, kondenser, kompresor ve borular sistem i¢ine yer-
de yatik durumda iken yerlestirilir. Dik olarak kaldirildiginda, kayma
ve sallantiya meydan verilmeyecektir.

5. Tiirbin; Temsan’in iirettigi, 500 w giiclinde 3 litre saniye ve
23 diisti, 1500 d/dk bir jeneratoér miline baglanmistir. Azami 500 wh
elektrik iiretmelidir.

6. Kontrol masasinda: Cekilen akim, tiirbin milinin devir sayis1
gortilmelidir.
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7. Sicakliklar 6 yerde Olciilebilmeli ve otomatik bir feed-back
mekanizmasiyla ayarlanabilmelidir. Sistemdeki akis gdstergesi ol-
malidir. Basinglar, depoda 2 yerde olgiilebilmelidir. Sistem, ayar-
landig1 sekilde, tam otomatik caligmalidir.

DENEY VE HESAPLAMA

Denizlerde su buharinin kuru hava karsisinda neden yiikseldigini
hesaplayarak gorelim.

F=gxm, F =9.81x28=275

F,=gxm, F,=9.81x18=177

F

, = kuru havanin yer¢ekimi ile etkilesimi;

g = yercekimi sabiti;
m, = kuru hava yogunlugu;
F, =su buharinin yergekimi ile etkilesimi;

m, = su buharinin yogunlugu.

Sonug olarak:

F- E=275-177=98
ve dolayisiyla

F, > F, oldugundan,

kuru hava su buharindan daha 6nde bulunacaktir. Bdylece yeryii-
ziinde buhar haline gecen su, kendi yogunluk diizeyi olan bulutlara
kadar, cekim kuvvetinin etkisi ile yiikselecektir.
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ON BIRINCI BOLUM
NUKLEER SILAHLAR

“Hi¢bir kuvvet, zamani gelmis bir diisiinceye karsi duramaz.”

a) Radyoaktif Elementler

b) Niikleer Silahlar

¢) Radyoaktif Elementlerin Dogadaki Gorevi

d) Radyoaktif Maddeler Yeryiizii Sicakligini Nasil Etkiliyor?

e) Radyoaktif Elementlerin Rezervi, Tiiketimi ve Stoklarin Da-
yanma Stiresi

f) Diinya Isiniyor mu? Soguyor mu?

g) Atesi Sondiirmek
a) Radyoaktif Elementler

Evrende sayilar1 yiiz kadar olan elementler arasinda radyoaktif
(1smetkin) olanlarin diger elementler karsisinda ayricalikli bir konuma
sahip olduklar iki yiiz yildan beri biliniyor. Radyoaktif elementler bir
dis etki olmadan kendiliginden bozunarak daha az enerji iceren ele-
mentlere doniisiirken etrafa 1s1 yayarlar. Radyoaktif elementlerden ilk
akla gelen uranyum, toryum, potasyum, rubidyum ve radon izotop-
laridir (238U, 25U, 22Th, YK, ¥'Rb, 222Rn). Potasyumun izotoplarindan
YK, yerkiire tarihinin erken dénemlerinde en 6nemli 1s1 kaynagi iken,
yar1 Omriiniin kisa olmasi nedeniyle bugiin bu pay1 azalmstir.

Cok eskiden beri cam ve seramiklerde renk verici madde olarak
kullanilan uranyum, ayrica sanayide zirh kaplamalarinda ve biiyiik
hava tasitlarinin kanatlarinda agirlik olarak kullanilmaktadir. Son elli
yildan beri de niikleer santrallerde enerji iiretiminde uranyumdan ya-
rarlanilmaktadir.

Dogal radyoaktivitenin kesfinin lizerinden heniiz 50 yil bile geg-
meden, ilk kez 1945’te radyoaktif maddeler silah olarak kullanildi.
Savastan sonra da niikleer santrallerde yakit olarak kullanilmasina
baslandi. Son 50 yil i¢inde niikleer santrallerin sayisi hizla artarak
450’yi gegti.
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Diinyada ilk niikleer reaktoriin kurulusu

Diinyada ilk niikleer reaktorii Enriko Fermi tasarladi ve Leo
Szilard ile birlikte 1942 yilinda Chicago Universitesi’nde kurdular.

Fermi 53 yasinda iken kanserden o6ldii. Bir yil sonra yiiziincii
element kesfedildi ve kendisinin onuruna bu element fermiyum ola-
rak adlandirildi. Fermi ve onu yiiceltenler, uranyumun dogadaki
gorevini bilmiyorlardi.

Fisyon reaksiyonu ile iiretilen ilk elektrik ise, Aralik 1951°de Ar-
co, Idaho’daki Deneysel Uretken Reaktorii’'nde elde edilmistir. Elekt-
rik tireten ilk ticari niikleer giic santrali 1957°de Pennsylvania’da is-
letmeye acilmistir.

Bugiin 500 kadar niikleer santral yilda ortalama 80.000 ton uran-
yum yakarak elektrik iiretmektedir.

b) Niikleer Silahlar

Soguk Savas sonrasi yasamakta oldugunuz 60 yillik savassiz sii-
reyi, 1945 de Japonya’ya atilan iki Atom Bombasinin caydirici giicline
baglayabiliriz. Biraz daha yakindan bakarsak 60 yillik siirede diinya
barisini tehdit eden ¢ok 6nemli gelismelerin olugunu goriiriiz.

Niikleer silah sanayinde ¢ok 6nemli gelismeler oldu. Baslangicta
yalniz Atom Bombasi vardi. Kapasitesi ucaklarin tagima giicii ile
sinirlt idi. Derken fiizeler ve giidiimlii fiizeler, ¢esitli ad ve kapasitede
ortaya ¢ikti.

En onemli gelisme niikleer silahlara sahip iilke sayisinin hizla
artisinda goriildii. Gelismemis lilke olarak bazi devletlerin niikleer si-
lahlara sahip oldugu haberleri geldi

Niikleer silahlarin yeryiiziinde yayginlagmasi ile beklenmeyen
olaylarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegini diistinmek miimkiin. 1.
Diinya savasinin bir prensin 6ldiiriilmesi ile basladi ama intikam hirs1
Avrupa’yi sardi.

Niikleer silahlarin yasaklanmasi i¢in yapilan girisimler sonug
vermedi. Glivensizlik nedeni ile ne Rusya ve ne de ABD elindeki bii-
yuk giicii birakmak istemez. Her iki taraf daha etkili 6ldiirticti silah
yapmay1 gizli veya agik siirdiirtirler.
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Niikleer enerjinin ham maddesi olan radyoaktif maddelerin top-
raktan ¢ikarilmamasini gerektiren ¢ok dnemli bir neden var.

Bir sonraki boliimde aciklanan Radyoaktif elementlerin dogadaki
gorevleri belirtilen, radyoaktif maddelerin yer yiizii sicakligini diizen-
leme gorevi de dikkate asinirsa canlilarin var olma nedeni olan radyo-
aktif minerallerin topraktan ¢ikarilmasi kontrol altina alinabilir.

¢) Radyoaktif elementlerin dogadaki gorevleri

Radyoaktif elementlerin bilinen en 6nemli 6zelligi iklim kosul-
larin1 kontrol ederek yeryiizii ortalama sicakligini belli bir diizeyde
tutmaktir. Bu da canli ve cansiz tiim ekosistemin devamini saglamak
bakimindan onemlidir. Yukarda isaret edildigi gibi Gilines enerjisi
canli organizmalarda komiir, petrol ve dogalgaz olarak depolanmuistir.
Fosil yakit olarak adlandirdigimiz karbon esasli bu maddelerin enerji
kaynagi olarak kullanilmasinin c¢evreye ve havaya verdigi zararlar
tartisilmaktadir. Yeryliziiniin yillik ortalama sicakligr 14,5 °C kabul
edilirken, 6zek sicakligimin 7.000 °C oldugu tahmin ediliyor. Uzaydan
ve giinesten gelen 1s1malardan % 15 daha fazlasini uzaya gonderiyo-
ruz. Diinyamizin bu enerji fazlalig1 nerden geliyor? Gilines ve uzayin
kozmik 1simalar1 disinda, yeryiiziine gelen enerjiden daha fazlasini,
nereden bulup disariya ihrag¢ ediyoruz?

Yerkiire i¢inde diinyanin iki 1s1 kaynagmin oldugu biliniyor.
Diinyamiz Lord Kelvin’in diisiindiigii gibi sogumuyor. Diinyamizin
dogal ve temel 1s1 kaynaklari1 sunlardir:

* Cekim kuvvetinin yerin merkezinde yarattigi 1si,

* Yerin manto kismindaki radyoaktif maddelerin bozunumundan
olusan 1s1.

Diinyamizin 1s1 kaynaklar1 konusunda yaptigim arastirmaya iini-
versitelerimizin ilgili dallarindan gelen cevaplar arasindan {i¢ tanesine
burada yer veriyorum. Jeofizikg¢ilerimizin goriisleri 6zetle soyledir:

« ODTU Jeoloji Miihendisligi Béliimiine gore yeryiiziindeki 1s1
akisimin % 90°a yakin bir boliimii bu radyoaktif elementlerin bozun-
masi ile olusmaktadr.

» Kocaeli Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliim Baskani Prof.
Dr. Omer Feyzi Giirer’e gore yer iginin sicakligindan radyoaktif
yarilanmanin sorumlu oldugu kesindir.
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+ Ankara Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliim Baskan1 Prof.
Dr. Yasar Ergun Gokten’e gore, yerin isi kaynaklar:i gravitasyonel
enerji ile radyoaktif bozunmanin olusturdugu enerjidir.

Bu goriisler heniiz tiniversitelerimizin diger ilgili bilim dallar
arasinda yayginlasmadi. Aldigim cevaplardan bazilarinin enerjinin ko-
runumu yasasina uyma niyetleri belli oluyor. Bazilar1 da yeryiizii
sicakliginin giinesten geldigine inanmakta olduklarii bildirmislerdir.
Sorularima cevap veren diger bazi profesorlerimiz, Lord Kelvin gibi,
diinyanin olusumu sirasindaki 1sinin halen devam etmekte oldugunu
diisinmektedirler. Lord Kelvin diinyanin sogumakta olan bir giines
uydusu oldugunu diisiiniiyordu. Sogumanin hizin1 hesaplarken, radyo-
aktivite kesfedildi ve Lord Kelvin’in hesaplar1 bosta kaldi. Bugiin
artik kesin olarak dogrulari buldugumuza inaniyoruz.

d) Radyoaktif Maddeler Yeryiizii Sicakhigin1 Nasil Etkiliyor?

Radyoaktif Bozunma: Giliniimiizde ulasilan bilgilere gore, yer-
kiirenin birincil 1s1 kaynaginin manto denilen disa yakin kismindaki
radyoaktif elementlerin parcalanmasi sonucunda ortaya ¢ikan 1s1 oldu-
gunu kesin oldugunu yukarida gérmiistiik.

Cekim kuvvetinin etkisi ile giines merkezinde hidrojenle basla-
yan, atomlarinin birleserek yeni elementler meydana getirmesi olay1
(fiizyon), 6nce helyumun ve ardindan sirasiyla diger elementlerin
olusturulmasiyla devam eder. Demir atomu olusuncaya kadar her
asamada disartya enerji salindig1 bilinmektedir. Atom agirligi 50 ila
80 arasinda bulunan agir elementlerden uranyum, toryum gibi ele-
mentler kendiliginden bozunarak yeni elementlere (hidrojen, helyum,
radon ve kursun gibi) doniisiirken biinyesindeki gizli 1s1y1 disariya ve-
rirler. Fizyon olarak isimlendirilen bu olayda, bilinen kimyasal reaksi-
yonlarin ve TNT gibi maddelerin verdigi enerjiden binlerce kez daha
biiyiik bir enerji yayilir. Yerin manto kisminda bu reaksiyonlar olu-
surken, a¢iga ¢ikan sagliga zararli izotoplar ve 1sinlar siiziilerek heniiz
yer i¢indeyken yok edilir.

Radyoaktif elementlerin kendiliginden bozunup dagilmalarinda
ortam sicakliginin etkisi biliniyor. Sicakligin yiikselmesi ile bozunma
yavaglar. Ortam sicaklifi azalinca radyoaktif tepkime yeniden
hizlanarak ortamin sicakligini yiikseltir. Bu olaylar bir geri besleme
(feedback) mekanizmasi olarak araliksiz devam ederken, yeryiizii
yillik ortalama sicakliginin belli bir diizeyde kalmas1 saglanir.
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e) Radyoaktif Elementlerin Rezervi, Tiiketimi ve Stoklarin

Dayanma Siiresi

Niikleer santrallerde enerji kaynagi olarak tiiketilen uranyumun
rezervleri ile tiiketim miktarlarini karsilastirarak rezervlerin ne kadar
zamanda bitecegini hesaplayacak olursak, soyle bir tabloyla karsilasiriz:

Goriintir Uranyum Kaynagi: 3.169.238 ton,

Muhtemel (1) Uranyum Kaynagi: 1.419.450 ton,
Muhtemel (2) Uranyum Kaynagi: 2.254.500 ton,

Miimkiin Uranyum Kaynagi: 7.539.300 tondur.

Yillara gore uranyum tiiketiminin artis1 ve dogadaki rezervin

dayanma siiresinin azalisimin karsilastirilmasi

/T=B) — Rezerv/yllllkl tiiketivhllaiRezerviler2(Ritis

arak).

500.000/86.070 = 88 e
arak).

siDO63 (yil 2006 | 2010 | 2016
z(‘)llll‘)k Tiketim | oc1s | 68435 | 70600 | 73280 | 84410
d ehfpnvlerin dayanma |suresi (yil
ﬂ?yg . 120 120 105 103 90
Siiresi (y1l)

: Eldeki rezerv miktari; Tﬁ%ﬂ]&u‘%nT%‘el%%?ﬁér]?’ﬁ!gﬁﬁ.'oW §OW olarak kabul edersek soyle

bir hesaplama yapabiliriz:

rin dayanma siiresi|
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Uranyum Uretim Kapasitesi (ton U/yil)[2]

2003 2004 2010 2015 2020

Toplam 47260 46000 63939 63712 62185
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Uranyum iireticileri
2003 Yili Kuruluslarm Uranyum Uretimleri (ton U) [4]
Kurulus / ton U

2003 Yili Kuruluslarin Uranyum Uretimleri

6881
7000 6113
6000

5000

38U4
4000

2700 280U
3000 7 2451 2333

2000

1000 -

Doga higbir seyi sansa birakmaz. Diinyadaki dogal olaylar1 ince-
ledigimizde her islemin en az bir alternatif yolunun bulundugunu go-
rityoruz. Klasik yakitlar ve niikleer enerji ise alternatifsizdir. Ciinki
bunlarin hi¢ biri dogal yakit degildir.

f) Diinya 1siniyor mu? Soguyor mu?

Lord Kelvin termodinamik kanunlarimmi olustururken diinyanin
i¢cinin sicak oldugunu dis yiizliniin uzaya acik bir cisim olmasi nede-
niyle 1s1 kaybedecegini diisliniirken soguyacagina karar vermisti.

Bu sogumanin hizin1 hesap ederken ansizin ortaya radyoaktif
maddeler ¢ikti. Bu gizli 1s1 yiiklii agir elementler bozunurken gevreye
biiyiik 1s1 yayiyorlardi. Bunun yeryiizii sicakliina biiyiik katkist oldu-
gu goriildii. Radyoaktif elementlerin yaydigi bu 1s1 kimyasal maddele-
rin yaydiklar1 1sidan ¢ok ytiksekti.

Zamanla yeryiizii sicakliginin en biiyiik kaynaginin radyoaktif
maddeler oldugu anlasildi.
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Yeryiizli ortalama yillik sicakligi birlesmis milletler meteoroloji
uzmanlar1 tarafindan izlenerek yillik durumlar yayinlanirken 1960 ta-
rihinden itibaren sicakligin yiikselmeye basladig: fark edildi. Bu yiik-
selis giderek artiyordu. Yeryiiziindeki biitiin olaylar ayn1 oldugu halde
bu ani sigramanin nedeni bir tiirli anlasilamadi. Ciinkii yagislar,
riizgar ve deniz hareketleri hep ayniydi. Cografi durumda bir fark yok-
tu.

Diger yerylizii olaylar1 ile karsilastirdigimizda yalnizca niikleer
santrallerin devreye giris tarihinde yeryiizii sicaklig1 ile ayn1 yilda ol-
mast dikkat cekiyordu. Yaptigim incelemede termik santrallerin
yaydiklar1 1s1 niikleer santrallerin yaydiklari 1sinin yaninda ¢ok az
kaliyordu. Niikleer santraller de 1s1 aniden bosaldigindan sogutulmasi
gerekiyor. Sogutma suyu cok fazla enerjiyi beraberinde alip gotiirii-
yordu. Niikleer santrallerde diger termik santraller karsisinda 1/5 ka-
dar fazla 1s1 sogutma suyuna karisip gidiyordu. Ayrica termik santral-
lerde bulunmayan sogutma bacalar1 niikleer santrallerin genis agizl
bacalarindan havaya ¢ok biiylik oranda 1s1 tasidiklar1 goriiliiyordu.

Bu degisimlere bakarak 1960 yilindan itibaren yeryiizii
sicakligimin artisin1 niikleer santrallerdeki sogutma sisteminden fazla
1sinin atmosfere yayildigi ve boylece yeryiizii sicakligindaki degisimi
niikleer santrallerin neden oldugunu sdylemek miimkiindiir.

1960°dan giiniimiize kadar yeryiizii yillik ortalama sicakliginin
artis1 konusunda yeni bir neden bulununcaya kadar bu diisiincenin ge-
cerli oldugunu kabul ediyorum.

Birlesmis Milletler Diinya meteoroloji birliginin  her yil
yayinladig ve sik sik giincellenen yeryiizii sicakligini gosteren grafik-
ler EK 4 de gosterilmektedir.

g) Atesi Sondiirmek

1,5 milyon y1l 6nce yakmaya basladigimiz atesi sondiirmenin za-
mani geldi. Fransiz din adam1 Teilhard de Chardin “Bir giin yer ¢e-
kimini alt ettigimizde, o giin insanlik, tarihinde atesi ikinci kez keg-
fetmis olacak” diyordu.

O giin geldi: Biz yercekimini alt etmedik, ona gem vurduk. Yer-
cekimi istedigimiz yeri sogutuyor veya isitiyor. Onun uysal giicii ile
en uygun iklimleri olusturacagiz. Onun sonsuz kudreti ile refah ve hu-
zur yollarimi tiim insanlara sunacagiz.
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Cekim kuvvetini yonlendirmeye basladiktan sonra, ates yak-
mamiza gerek kalmayacak. Odun, tezek, komiir, petrol, gaz ve niikleer
yakitlar1 dogaya geri verecegiz. Kibrit ve ¢akmaklari tarihe gomece-
giz.

Bu kitap araciligiyla, diinyanin ileri gelen liderlerine, basta iilke-
mizdeki TUBITAK ve TUBA olmak iizere biitiin diinyadaki bilimsel
kurullara ve biitiin diinya iiniversitelerindeki bilim insanlarina radyo-
aktif elementlerin dogadaki alternatifsiz gorevini hatirlatirken,
enerji devrimine ait 6n bilgileri saygi ile sunuyorum.
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ON IKINCI BOLUM
DOGADA KATMANLASMA

* Diinyada ve Gezegenlerde Katmanlasma

Dogada kirlarda, vadilerde gezip dolasabilenlerin, bazi1 yerlerde
katmanlar ve tabakalarin agiga ¢ikmis oldugunu goérmiis olmalar1 do-
galdir. Bu giizel olanaga sahip olamayanlar da, doga ile ilgili ¢ok gii-
zel kitaplar1 goriip inceleyebiliyorlar. Yeryliziinde goriinen tabaka ha-
lindeki katmanlasma yerin 6zekinde basliyor. Elementler 6zekten at-
mosfere kadar yogunluklarina gore dizili bir sekilde yer alirlar. Yerkii-
renin 6zekinde demir, nikel gibi agir metaller baski ve sicaklik altinda
ezilirken, atmosferin dis tabakalarinda helyum ve hidrojen gibi gazlar

inyamn katmanlar:: CARIRUetk ATGIK i Al 951kt fFAGK atmosfer disina kagip kur-
gunluk sirasina gore sitd A sRlFslar-

Cekirdekten atmosferin en disindaki hidrojen tabakasina kadar

wrisfer (Cekirdek Kat%ﬂﬁreﬂhﬂéﬁ’ﬂiﬁl’arl 0.000-39:-0001 KB [and r1lir.

rosfer (Magma) 3- Helyum 2.400 km

Atmosferi  olusturan  gazlarin  yogunluklarmma  gore
tosfer (Yer Kabugu) smiflanzhAkesask Oksijen 965 km

idrosfer (Su Katmam) 1- Molekiiler Oksijen 115 km

'mosfer (Gaz Katmam Yer Yiizeyi
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Atmosfer, yiikseldik¢e yogunlugu azalan 6 tabaka halinde yeryii-
ziinii kugatmaktadir. Bunlar yogunluk sirasina gore su adlar1 alirlar:

Troposfer: Atmosferin en alt tabakasidir. Su buharinin tamami bu
tabakanin 3-4. km’sinde bulunur. Atmosfer gazlarinin % 75’1 bura-
dadir. iklimi etkiler. Yogunlugu en fazla olan tabakadir. Diger bes
katman, yogunluk sirasina gore soyle siralanmiglardir. Stratosfer (7 -
30 km); Semosfer; Ozonosfer; Kemosfer ve yogunlugu cok diisiik
olan Eksosfer.

(Cekim kuvvetinin is ve enerji Urettigini gérebilmemizin ilk kosulu
olarak konveksiyonla 1s1 aktarimi konusunun agikca bilinmesi gerekti-
ginin tlizerinde durmustuk. Konveksiyonla 1s1 aktarimini aydinlik ola-
rak bilmeyenler ve goremeyenler ¢ekim kuvvetinin yapmakta oldugu
isleri de goremeyeceklerini bildigimden, bu konuyu on plana
almistim. Bu durumu dikkate alarak, konveksiyonla 1s1 aktarimi konu-
sunu kitabimizin birinci boliimii olarak sunmustum.

Dogada katmanlasma olay1 da ¢ekim kuvvetinin etkisi ile olustu-
gu i¢in, katmanlagsma konusunu son bdliimde ele aldim. Katmanlag-
may1 Once diinyada gorecegiz. Yerin 6zekinden atmosferin en iist ta-
bakalaria kadar her yonde merkezden uzaklastik¢ca yogunlugu azalan
tabakalar bulunuyor. Yerin ¢cekim kuvveti ile etkilesen akiskanlar yo-
gunluklar1 oraninda ¢ekileceklerinden, katmanlagma olayinda kefeli
terazide oldugu gibi yogunlugu fazla olan 6zeke dogru inerken, yo-
gunlugu daha az olan, yukariya ¢ikar.

Antik caglardan beri bilinen katmanlagma ve cansizlarin hareket
nedenleri konusundaki bilgilerimizin net olmadigin1 ve modern ¢agin
gerisinde kaldigini 1960’11 yillarda fark etmistim.

Katmanlagmanin olusumunun ve akigkanlarin kiitlesel olarak yer
degistirmelerinin nedenlerinin dogru olarak bilinmesi gerekir. Her iki
olay1 meydana getiren giiciin ¢cekim kuvveti oldugunun bilinmesi, di-
ger doga olaylarinin nedenlerini anlamamiza yardimci olacaktir.

Cansiz varliklarin katmanlasmasi ve akiskanlarin hareketleri ko-
nusundaki bilgilerimizin tarihi gelismesini gorebilmek i¢in 2.600 yil
geriye, Iyonya’daki (Bat1 Anadolu) doga bilginlerine kulak veriyoruz.
Ilk¢aglarda dogay: incelemeye baslayan insanlarin merak ettigi konu-
larin basinda madde geliyordu. Diinya hangi maddelerden olusuyor-
du?
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Thales’e gore, madde ile gii¢
dogal bir biitiindiir ve heniiz
birbirinden ayrilmamiglardir.

Temel maddede Tanrisal ya-
ratma giicii bulunur.

Ilk ileri siiriilen goriis, toprak, su, hava ve ates olarak 4 temel
madde bulundugu ve bunlarin dogada birer tabaka halinde yer
aldigiyda.

Zamaninin 6nde gelen diisiintirlerinin bu konudaki goriis ve fikir-
lerine bir goz atarsak, katmanlasma olay ile ilgili diisiincelerin nasil
ortaya c¢iktigin1 kronolojik bir sekilde gorebiliriz. Katmanlagsma ve
maddenin hareketi konusundaki bilgilerimizin ¢ok yavas gelismekte
oldugunu goriiriiz. Bu tabloya bakarak, enerji ile ¢ok yakindan ilgili
olan doga bilgilerimizde bir devrim yapma zamanin geldigini kabul
ediyorum.

[k diisiiniirlerin diinyay1 nasil gérmeye basladiklarina, neler sdy-
lediklerine kisaca bir bakalim.

a) Thales (M.O. 624 - 546)

Thales
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S §Fmiis ve aciklamustur.

b) Anaksimenes (M.O. 545 - 525)

Anaksimenes

¢) Empedokles (M.O. 490 - 430)

Empedokles
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Demokritos

e) Aristoteles (M.O. 384 - 322)

Aristoteles
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MatEpiktikes, fkakpankasmarondayin:

Arshgtlamalbii¢gme atpoklarbibyiiskik-

katKisk, ve bigmmstlisindabigmbindael-

yikdigrkede wkldungigtiiddia edilen

suyun kaldirma kuvveti 2.300 yil

yiriNgktedtaldlar asagi, hafif atom-
lar yukar1 dogru hareket eder”
diye diisiinmiistiir.

f) Epikuros (M.O. 341 - 271)

Epikuros

g) Archimedes (M.O. 290 - 211)

Archimedes
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Dogru katmanlagma kuramina en ¢ok yaklasanin Archimedes ol-
dugunu sdyleyenler, suyun kaldirma giicii oldugunu sananlardir. Diger
taraftan, katmanlarin kaldirma giiciiniin yogunluga bagli oldugunu
kesfederek dogru ¢oziim yolunu buldugunu sananlar hala ¢cogunlukta
bulunuyor. Antik ¢cagin diisiiniirlerinden bazilarinin goriisleri yukariya
alimmisti. Bunlar icinde en iyi yaklasan Anaksimenes, oldugunu gorii-
yoruz. Anaksimenes (M.O. 545 - 525) katmanlasmanin, yogunlasma
veya seyrelmeden ileri geldigini acgikliyordu. Bu séylem, kitabimizin
2. Boliimiinde acikladigimiz yeni kanunumuz ile uyumlu idi. yeni ka-
nunumuz aynen soyledir;

e 1. Kanun: Yercekimin etki alamindaki, akiskanlar, cekim mer-
kezi ile etkileserek bu merkez dogrultusunda yogunluklarina gore
stwralanirlar.

Diinyamizda oldugu gibi, uzayda da gezegenler, glinesin ¢ekim
kuvveti karsisinda yogunluklarina gore siralanarak dizilmis bulunmak-
tadirlar.

Gilinesin uydulart giines etrafindaki yoriingelerinde yogunluk-
larina gore dizilmislerdir. Planetlerin yogunluklarini (su =1) olarak
aldigimizda: '

Merkiir 5,44; Veniis 5,25; Diinya 5,52; Mars 3,04; Jipiter 1,3; Sa-
tiirn 0,7; Urantis 1,3; Neptiin 2,1 ve Pliiton 2,02 olarak verilmistir.

Bu cizelgede, kurama tam uyumlu olmayan ii¢ kiigiik fark gortil-
mektedir. Bunun kuramdan kaynaklanamayacagi agiktir. Kuram “ge-
kim kuvvetinin etki alamindaki, farkli yogunluktaki akiskanlar, ¢cekim
merkezi karsisinda, yogunluk siralamasina dizilerek cekilirler” de-
mektedir. Kuramimizin ¢ok yalin ve agik olmasi karsinda Uraniis,
Neptiin ve Pliiton’un yogunluklarinin neden kuramla tam uyumlu ol-
madigimmi  bilmiyorum.  Bunun  gezegenlerin  yogunluklarini
aciklayanlardan sorulmasi gerektigini diistiniiyorum.

%% oo K

""Moore, Patric, New Guidde To The Planets, Selse, Sussex, 1993.
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SONUC

Kitabimizin temel amaci, fizikte termodinamik yasalarinin 1. ka-
nunu olarak bilinen enerjinin korunumu yasasimnin bilimin ilerleme-
sine engel oldugunu gostermekti. Saygin bilim insanlarinin “enerji
sabittir, yoktan yaratilmaz, var olan yok olmaz” demeleri
arastirmacilarin hevesini kirmig, umutlarini yok etmisti. Bu yiizden et-
rafimizda akip giden enerji kaynaklarimi géremez olmustuk. Bir son-
raki kusaktan olan Einstein, bile bu kanunlarin fizigin temel kanunlari
oldugunu ve asla yikilmayacagini soyleyerek onlara kefil olduktan
sonra, hi¢ kimse yeni enerji arayislarina girmedi. Uzayda ve gezegen-
lerde ¢ekim kuvvetinin yeni enerjiler tireterek yaydigi konusunda ge-
len bilimsel raporlar1 dikkate alan olmadi. Elli yildan beri iizerinde
calistigim ¢ekim enerjisi hakkindaki raporlarimdan bekledigim sonucu
heniiz alamadim. Churchill’in 6nerdigi gibi, konuyu yineleyerek de-
vam ediyorum.

W. Churchill’in Harp Akademileri mezuniyet téreninde sdyledigi
bir 6glidii vardir, mealen soyle aktarabilirim: “Diiz bir tahtaya ¢ivi ca-
karken, bir¢ok kez vurmaniz gerekir. Daha hizli vurdugunuzda ¢ivi
egilirse yenisini alirsiniz, biitlin ¢abaniza ragmen olmuyorsa,
cakilacak yeri degistirirsiniz. Israr ederseniz sonunda basarirsiniz.”

Her yerde gegerli olabilen bu 6giit, bizim i¢in de dikkate alinmasi
gereken 6nemli bir anekdottur.

Enerjinin korunumu prensibi, bilim insanlarinca dyle benimsen-
mis ki, kimse bu konuyu tartismak istemiyor. Entropi ise, fizik ve di-
ger miihendislik bilimlerini agsarak ekonomide ve ilahiyatta bile kabul
gOrmiistiir. Bazi1 linlii bilim insanlar1 bu iki prensibi fizigin temeli ka-
bul ederek asla yikilmayacagini da sdylemislerdir.

Termodinamigin 1. ve 2. prensiplerinin fizik yasasi olarak kabul
edildigi yillarda doga bilgilerimiz heniiz gelismemisti. Yildizlarin olu-
sumunda ¢ekim kuvvetinin etkisinin ne olabilecegi bilinmiyordu.

Newton donemi biraz daha karanlikti. Is1 ve enerji konusunda he-
niiz dogru bilgiler yoktu. Uzay, doga ve temel enerji bilgilerimiz an-
cak 1968’den sonra netlik kazanmaya basladi. Bugiine donersek, geli-
sen teknolojik alet ve araglar, bilim insanlarina her alanda yardimci
olmaya hazir bulunuyorlar.
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Enerjinin korunumu konusundaki prensibi ilk dile getiren bir tip
doktoru idi. Bu konu ¢ok ragbet gordii, ¢ok tartisildi ve sonunda, yu-
karida da aciklamis oldugum gibi, tamamen yerlesti.

Enerjinin sabit oldugu ve yeni enerji yaratilamayacagi goriisi,
arastirma meraklilarinin enerji konusundaki heveslerini kirtyordu.

Entropi ise, kotiimserlik ve umutsuzluk asiliyordu ve “sonugta ev-
ren donup kalacak” sonucunu ¢ikarmamiza yol aciyordu. Boyle bir
sonucu diisiinmek bile miimkiin degil iken, entropi saygin yerini ko-
rumaya devam ediyor.

Bu kitapta, enerjinin sabit olmadigini siirekli olarak uzayda ve
diinyada yeni enerjiler yaratildigin1 6rnekleriyle gordiik. Korunum ya-
salar1 dedik, Entropi dedik, baska seyler de soyledik, ama korunum
yasas1 ve entropi taraftarini tizecek sdylemlerden kagindik.

Simdi, kitab1 bitirirken dogada her kesin rahatlikla gdrebilecegi
temel doga olaylarini olusturan giigleri gérmeye calisalim.

(Hatwrlatma,; akiskanlar yer c¢ekimi ile etkileserek yogunluk
swrasina girerken ve bozulan siralama diizeltilirken, hareket ederler-
ken yeni enerjiler olusur.)

Son olarak diinyada yaratilan enerjileri gorelim.
Bu enerjiler olustuktan sonra yaptigi isleri sdyle siralayabiliriz;

1. Riizgarlar yeryliziinde siirekli esmekte ve oniine konan tiirbin-
leri ¢evirerek elektrik liretmektedir. Bir hesaba gore en hizli gelisen
alternatif enerji kolu olarak goriiliiyor. Aslinda bu alternatif enerji de-
gil yer ¢cekiminin yarattig1 enerjidir.

2. Deniz akitilar stirekli olarak okyanuslar da ve denizlerde de-
vam eden bu akintilar sahillerde asindirma yaparak cografyay: degis-
tirmektedir. Oniine konan tiirbinleri cevirerek elektrik iireten tesisler
vardir. Istanbul Bogazindaki akintilardan elektrik elde etmek igin pa-
tent aldik ama aldigimiz patenti heniiz yiiriirliige koymadik. Ama
acikca yer ¢cekiminin yarattig1 enerjiyi burada da goriiyoruz.

3. Yagslar; Burada olusan potansiyel enerji yer ¢ekiminin etki-
siyle olugmaktadir. Hidroelektrik santrallerini c¢alistirarak elektrik
iretmektedir.

_ Dinyada tiiketilen enerjinin % 6 s1 bu yolla elde edilmektedir.
Ulkemizde ise hidroelektrik santrallerinden elde edilen enerji toplam
tiikketimin % 40’1n1 bulmaktadir. Akarsuyu bulunmayan yerlerde elekt-
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rik liretimi i¢in tasarladigimiz (Gravity motor) konusunda yeterli bilgi
verilmisti. Bu motorlar ¢ogaldik¢a her yerde elektrik tiretmek miim-
kiin olacaktir. Iste o zaman enerji devrimi tam anlamiyla gercekles-
meye baslayacaktir.

4. Tektonik hareketler; yer icindeki olusan siirekli hareketler
kitalarin yerini degistirmekte ayrica da topraklar: altiist ederek verimli
hale getirmektedir. Goriinen diger etkisi radyoaktif bozunma ile birlik-
te yanardaglar ve jeotermal enerji meydana cikiyor.

Acik olarak gordiigiimiiz bu dort olayda iiretilen enerjinin yerge-
kimi kuvveti tarafindan yaratildigina gore enerjinin korunumu ve ent-
ropi kanunlarmin Einstein’in kefaletine ragmen yerinde duramaya-
cagini degerli okuyucularimizin géreceklerini kabul ediyorum.

Boylece kitabimizin basindan beri savundugumuz yeni enerjileri
son bir kez daha gordiik. Bundan sonra bu giiciin giinesten geldigini
savunacak kimse kalmayacaktir. Yukarda agiklandig1 gibi diinyadaki
olaylar1 ve meydana gelen enerjileri yer ¢cekimi kuvveti yaratmaktadar.
Kitabimizin 10. Boliimiinde prototipini ¢izdigimiz gravity motorlarin,
diesel motorlarinin yerini alacagi giinler uzak degildir.

Bu prototip motor enerji devriminin dnciisii olarak ilk gravity mo-
tordur.

115



116



Teilhard de Chardin

Anisina

Bugiin,

Riizgarlar: yenebiliriz,

Dalgalarla bas edebiliyoruz,

Yercekimine gem vurduk, yonlendirebiliyoruz.

Bir bucuk milyon yil once yaktigimiz atesi sondiiriiyoruz,
Bugiin,

Evrenin en biiyiik giicii olan yer¢ekimini yeniden kegfettik.

Latif Mutlu
Istanbul, 2014
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EK 1

KITABIMIZIN KLASIK FiZIKTE DEGISTIRILMESINI
ON GORDUGU KANUN VE PRENSIPLER

A) ONERILEN YENi KANUN VE PRENSIPLER;

1. Cekim alanindaki akigkanlar yogunluk sirasina gore g¢ekilirler.
En yogun madde altta olarak olusan bu siralama daima korunur.

2. Akigkanin 1s1 ve tuz gibi bir nedenle yogunlugu degistiginde,
cekimle etkilesen akiskan yeni yogunluk sirasina girmek {izere yer de-
gistirirken yeni enerji olusur.

3. Konveksiyon akimlari ile 1s1 ve tuzun yer degistirmesinin itici
giicii cekimdir.

4. Diinyadaki tiim dogal olaylar ve hareketlerin itici gilicii cekim-
dir.

B) YENIDEN INCELENMESI GEREKEN KANUNLAR VE
PRENSIPLER.

1. Termodinamigin 1. kanunu: Enerjinin korunumu.
2. Termodinamigin 2. kanunu: Entropi artis1.

3. Arsimet kanunu ¢ok eskidi. Sivilarin kaldirma giicii. (bu-
oyancy, izostazi)

4. Hafif olan akiskan yiikselir.
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EK 2

TURK FiZiK DERNEGI 27. ULUSLARARASI FiZiK KONGRESI 14-17 EYLUL 2010, iSTANBUL / TURKIYE
TURKISH PHYSICAL SOCIETY 27 TH INTERNATIONAL CONGRESS, 14-17 SEPTEMBER 2010, ISTANBUL / TURKEY

TERMODINAMIGIN YUKSELISI VE YIKILISI

L. MUTLU
Istanbul Bilgi Universitesi, Istanbul, Turkey

Bilimde, otorite olarak kabul edilen bilim adamlarinin koyduklar1
prensipler genelde onlarin 6liimiinden sonra bilimin ilerlemesine engel
olusturdugu bir gergektir. En acgik 6rnek olarak, Aristoteles, Batlam-
yus ve Arsimet’i gosterebiliriz. Antik ¢cagin bu 6nemli diisiintirlerinin
koyduklar1 prensipler toplumlarin ilerleyip gelismesine bin yildan faz-
la etkilemislerdi.

Daha yakin bir ornek olarak, Termodinamik prensiplerini
hazirlayan bilim adamlarinin hazirladiklar1 kanunlarin bilimin ilerle-
mesine engel oldugunu ancak simdi gorebiliyoruz.

19. ylizy1lin mevcut doga bilimlerine uygun olarak gegerli olan fi-
zik kanunlar1 21. yiizyildaki bilgilerimiz karsisinda gecerligini artik
koruyamiyor.

20. yiizyilda, Einstein, Hawking ve Eddington’un onayladig1 ve
doga bilimlerinin en saglami oldugunu savunduklari Enerjinin koru-
numu ve Entropi sdylemi bugiine kadar gecerli idi.

21. yliz yilda diinyada ve uzayda yeni enerjilerin yaratildigini
artik biliyoruz. Cekim kuvvetinin etkisi ile madde tiikketmeden, yeni
enerji ve is yaratildigini agikca ve net olarak gorebiliyor ve 6lgebiliyo-
ruz.

Bugiine kadar, yiiksek otoriteleri koyduklar1 kurallar gozlerimizi
kamastirdig1 icin etrafimizda akip giden doga olaylarimi géremedik.
Gorsek bile bir anlam ¢ikaramaz olduk.

Rudolf Julius Emanuel Clausius’in ortaya attig1 Entropi terimine
dort elle sarildik. Entropi terimi, yalin oldugu ve matematik formiiller-
le gosterildigi igin ¢ok tutuldu. Adeta kutsal bir giic varmis gibi saygi
duyuldu, tartisma konusu yapilmadi. Aslinda, Isil 6liimii isaret eden
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Entropi Stimer mitlerinden Mahser yerini ve hesap giiniinii isaret et-
mektedir.

Bilgi ¢aginin basladig1 bu giinlerde artik kesin olarak biliyoruz ki,
evrende ve diinyada siirekli olarak yeni enerji yaratilmaktadir. Bu ne-
denle Termodinamigin 1. Yasas1 gegersiz oldu.

Aymni sekilde, yeni enerji yaratildigi i¢cin, Entropi yakistirmasi da
boslukta kaldi.

Kiitle Cekim Kuvvetinin evrendeki etkisi ile olusan enerji:

a) Uzayda; Galaksilerin, yildizlarin olusumunu, kahverengi ciice
yildizlarin ve bazi gezegenlerin siirekli olarak uzaya yaydigi enerjiler,
kiitle gekim kuvvetinin etkisi iledir.

b) Diinyada: Hidroelektrik Santraller ve Gelgit Santralarinda iire-
tilen elektrik, dogadaki rlizgarlar, yildirim ve simsekler kiitle ¢ekim
kuvvetinin etkisi ile meydana gelmektedir.

Kuram: “Kiitle ¢ekim alaninda bulunan akiskan nesneler, kiitle
¢cekim merkezi karsisinda, en yogun olani onde olmak iizere, yogun-
luklarina gore dizilerek yerlerini alirlar”

Diinyada ve evrende siirekli olarak yeni enerji iiretilmesi gercegi
karsisinda, Termodinamigin I. Kanun “enerjinin korunumu ilkesi’ ile
II. Kanunun Entropi’ deyiminden artik s6z edilemez.
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EK 3

AKISKANLARIN HAREKET KANUNLARI
LATIF MUTLU

Istanbul Bilgi Universitesi
Istanbul Bilgi Universitesi Kustepe Kampusu No:6 Sisli
Im@bilgi.edu.tr

Ozet: Diinyada olusan dogal olay ve hareketlerin tamami ¢ekim
alanindaki akiskanlarla ¢ekimin etkilesimden kaynaklanmaktadir. Ce-
kim merkezi akigkanlar1 yogunluk sirasina dizerek ¢ekmektedir. Is1ve
tuzluluk gibi bir nedenle yogunlugu degisen akiskan ¢ekim kuvveti ile
etkileserek yer degistirir. Akigkanlar yogunluk sirasina girmek i¢in yer
degistirirken yeni enerji dogar.

Anahtar ciimleler; Yercekimi etki alanindaki, akiskanlar yogunluk
sirasina dizilerek gekilirler. Yogunluk siralamasi olusturulurken veya
bozulan siralamanin diizeltilmesi i¢in, akiskanlar yer degistirirken ye-
ni enerjiler olusur.

1. GIRiS

Diinyanin en {inlii bilim adamlarindan Newton, (1643 -1727) fizikei,
matematikci, astronom, mucit, filozof, ilahiyatci olarak bilinir. Buldu-
gu yasalarin basinda evrensel ¢ekim yasasi ile dogadaki olaylari
aciklayan ‘hareket yasalari’ ii¢ ylizy1l boyunca bilim diinyasina ege-
men olmustur.

2. NEWTON’UN HAREKET KANUNLARI

Newton’un hareket kanunlari ilk kez 1687°de “Philosophiae Natura-
lis Principia Mathematica” isimli kitapta yayinlandi. Bununla bir ci-
sim iizerine etki eden kuvvetler ile cismin hareketi arasindaki iliskileri
acikliyordu. Universite fizik kitaplarma gore; bu ii¢ yasayla, klasik
mekanigin temeli atilirken, evrensel ¢ekim yasasi ile de modern astro-
nominin temellerini olusturmustu.

Hatirlamak i¢in, Newton’un ii¢ hareket Kanunlarinin 6zeti;

1. Atalet; Bir cisme bir dis kuvvet etki etmedikge, cisim durgun
ise durgun kalacak, hareketli ise sabit hizla dogrusal hareketini
devam ettirecektir.
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2. Bir cismin ivmesi, ona etki eden kuvvetle dogru orantili, Kiit-
lesi ile ters orantilidir.

3. Etki tepki; Bir cisme uygulanan kuvvete, karsi esit ve zit yon-
li kuvvet olusur.

Newton’un 320 y1l 6nce evrendeki hareketleri ii¢ madde de toplamasi,
zamaninda yeterli goriilebilir, o zaman, 1s1 ve enerji konusunda kim-
senin bir fikri yoktu, heniiz bilinmiyorlardi. Bu {i¢ kanun yeterli idi.
Dogadaki olaylar1 ve hareketleri agikliyordu. Bu giin yetmiyor.

Etrafimizdaki riizgarlarin, yagislarin, deniz akintilarinin, yer ici tekto-
nik hareketleri olusturan ve yonlendiren kurallar artik Newton’un ti¢
hareket kanunlari ile agiklanamiyor.

Newton, bu kanunlar1 yazarken, 1s1 ve enerji konusunda bilgisi ol-
madig1 icin cisimleri etkileyen kuvvetler hakkinda bilgi verememistir.

Newton’un akiskanlar1 dikkate almamis olmasi eksikliktir. Onun izin-
de yiiriiyen bilim adamlar1 ve Einstein, hareket kanunlar1 hakkinda hig¢
konusmadilar. Biri ¢ikip da, etrafimizda kati maddelerden, c¢ok
akiskanlar var ve siirekli hareket ediyorlar, neden? demedi.

Akiskan maddeleri harekete getiren nedir? diye, soran olmadi.

Newton’un Oliimiinden 11 yil sonra, 1738 yilinda Daniel Bernoulli
akiskanlar mekanigi ve dinamigi konusunda akan akiskanlarin kinetik,
basing ve potansiyel enerjilerin birbirine doniisebildigini gostermistir.
Gelistirdigi formiiller halen akiskanlar mekaniginin temelini olustur-
maktadir. Bunlar akigkan hareketlerinin nedenini a¢iklamaz.

2.1.  Newton’dan sonraki gelismeler

Newton’dan sonra, klasik hareket yasalarim etkileyebilecek yeni bu-
luslar ortaya cikti. Ornegin, 1s1 ve enerjinin tarifi yapildi. Konveksi-
yon akimlarmin nedenleri arastirildi. Dogadaki hareketlerin kaynagi
olarak sectigimiz bu ii¢ 6geye yakindan bakalim.

2.1.1 Is1, Onceleri, kaptan kaba su gibi aktarilan ve kalorifik
ismi ile anilan akici bir madde olarak biliniyordu.1798’de Ben-
jamin Thompson, 1sinin madde olmadigim1 ve stirtiinme ile
stirekli 1s1 iiretilebilecegini, deneyle gdsterdigi halde kimse ona
inanmadi.
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1860’1 yillarda Maxwell ile Boltzman, ayri1 ayr1 galisarak,
1sinin, atom ve molekiillerin rastgele hareketleri, titresim ve
eksenleri etrafinda donmeleri oldugunu gosterdiler.

2.1.2. Enerji, Thomas Young 1807°de ilk kez enerji terimini
kulland1 ve tarif ederek isimlendirdi. Enerjin bircok formlu ol-
masina karsin, en ¢ok 1s1 enetjisi ile karsilasiriz.

2.1.3. Konveksiyon akimlari; Bu olay, kiitlesel 1s1 aktarimidir.
Is1 ile birlikte tuzluluk ve planktonlarda kiitlesel olarak tasinir.

Universite ders kitaplarinda “konveksiyonla 1s1 iletimi” olarak
sOyle anlatilmaktadir: “Konveksiyon: Akiskanlarda yogunluk
farklarindan dogabilmektedir. Isinan akiskanin  yogunlugu
azaldig icin yiikselirken, soguk ve yogun olan akiskan asagiya
dogru akar.” Giiniimiiz fiziginin, konveksiyon olayinda kiitle-
sel madde hareketlerini etkileyen kuvveti gostermeden, yalniz
olay1 tarif ederek, agiklama yapmasi, Aristoteles’ten bugiine
kadar gecen zaman icinde, nesnelerin hareket nedenlerini anla-
mamizda bir ilerleme olmadigini agikca ortaya koyuyor.

“Aristoteles, evrendeki her ogenin dogal bir yerinin oldugunu
soyliiyordu. Bunun i¢in yerinden oynatilan bir nesnenin igeri-
ginde agwrlik tasryan unsur neyse, nesne o unsurun belirledigi
dogal yere dogru gidecektir. Ornegin tasta agwr unsur toprak
oldugundan, yere dogru, duman da ayni nedenle yerini bulmak

icin, yiikselecegini diigiintiyordu.” (Ross 1993, ss.) 128-129 ve Aris-
toteles, (Olus ve Bozulus Uzerine IT) 328b30-35-329a5

Elli yildan beri iizerinde araliksiz calistifim Cekim (Gravity) konu-
sunda su sonuca vardim:

Cekim alamindaki akiskan nesneler, yogunluklarina gore
siralanarak cekilirler. Cekim merkezi karsisinda en yogun madde
onde olmak iizere olusan bu siralama Korunur.

Akiskanlarin  yogunlugunun degismesi 1ile bozulan yogunluk
siralamasin1 diizeltmek icin ¢ekim kuvveti ile etkilesen akiskan yer
degistirir. Bu yer degistirmelere dogal olay diyoruz.

Bu doga kanununu 6zetleyelim:

“Cekim alamindaki akigkanlar, ¢ekim merkezi dogrultusun da, yogun-
lugu en fazla olandan baslayarak, yogunluklarina gore siralanarak
cekilirler.”
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Bu sonuca, gozlem ve laboratuvar deneyleri ile ulastim. Baska bir
yerden almadim. Kimse ile konusmadim. Hicbir Bilgine de
danismadim.

Uydular, Gezegenler, yildizlar, akiskanlar ve kolayca hareket edebi-
len nesneler, kendi ¢gekim merkezleri dogrultusunda, yogunluk sirasina
gore siralanirlar.

2.2. Akiskanlarin Hareket Kananlarinin Gerekgesi

Newton’un koydugu hareket yasalarinda, bir degisiklik yapma geregi
duyulmadan bugiine kadar gelmistir. Ama bu durum, Newton yasa-
larinin nihai oldugu anlamina gelmez.

Bugiin, baz1 doga olaylarinin nedenlerini tam olarak bilmedigimizi
fark ediyorum, “Hidroelektrik Santrallerini ¢calistiran temel kuvvet,
riizgdrlar, konveksiyon akimlari, deniz akintilart ve gizli isinin
transferi, yerkiirenin tektonik hareketleri” gibi doga olaylarinin ne-
deni dogru olarak agiklanamiyor. Universitelerdeki ders kitaplarinda
da bu konuda bilimsel agiklamalar bulunmuyor. Bu gii¢liiklerin, Ter-
modinamigin 1.kanunu “enerjinin korunumu”dan kaynaklandigini
gosteriyor. Bu kanunun sanki bir dokunulmazlig: var, tanidigim fizik-
ciler onu, kalic1, de§ismez dogru olarak goriiyorlar

Doga olaylarini aciklarken Newton’un 1. Hareket kanununu 6n planda
tutmaliy1z: Bu kanun; “Bir cisim iizerine zorlayici bir dis kuvvet
etki etmedikce, cisim hareket durumunu korur”. Diger bir deyisle:
“bir nesnenin hareket edebilmesi icin onu etkileyen zorlayici bir
kuvvetin bulunmasi1 gerekir” denilebilir.1.Hareket kanununu goz
oniinde bulundurmak dogay1 anlamamiz i¢in gerekli, ama yeterli de-
gil. Newton’un ti¢ kanunu 300 yildan beri giindemde. Ama bunlara
dayanarak, dogay1 dogru olarak agiklayamiyoruz.

Ciinkli hareket yasalari, evrendeki olaylar1 tam olarak kapsamiyor;
Dogay1 tek boyutlu olarak goriiyor, etkilesen nesneleri tek form olarak
kabul ediyor. Etkilesen nesnelerin yogunluklarim1 degil, kiitlelerini
dikkate aliyor. Enerjinin ne ad1 e de yeri var.

Bu gerekgelerle, Newton’un hareket kanunlarimi1 tamamlayan, yeni bir
doga kanununu Oneriyorum. Bu kanun bitmez tiikenmez enerji kay-
nag1 olarak ¢ekim kuvvetini gosteriyor. Cekim kuvvetinin 1§ yapmak-
ta oldugunu goérmek i¢in dnce, konveksiyon akimlarin1 harekete geti-
ren kuvveti géormemiz gerekmektedir.
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2.3.  Onerilen Akiskanlarin Hareket Kanunu; (Newton’un kanunlarmi
tamamlar)

Is;, tuz ve planktonlarin hareket etme ve ettirme giicleri yoktur,
tasinmalarini ¢gekim kuvveti saglar. Ancak, 1s1 ve tuzluluk akiskanlarin
yogunluklarini kolayca degistirebilir.

Yogunlugu degisen akiskan, yogunluk siralamasina uymadigindan,
cekim kuvveti, yogunluk sirasin1 yeniden olusturmak icin akiskanin
yerlerini degistirir.

Bilinen bu gergekleri animsadiktan hemen sonra, Newton’un ii¢ hare-
ket kanununa ek olarak

“ Akiskanlarin Hareket Kanunu” sunuyorum.

“4. Akiskanlarin hareket kanunu”

Cekim alanmindaki akiskanlar, 6zeke dogru, yogunluk sirasina girer-
ler. Bunun matematikle ifadesini su formiille gosterebiliriz: Akigkan
nesnelerin yogunlugu G olsun.

En yogun madde Gl ise, digerlerinin azalan yogunluk swrasi: G2,
G3...0lur. Cekimin etkisi ile cekim merkezi karsisinda daima; G1 >
G2 > G3 >G4. . ., olarak dizilirler. Yogun maddeden baslayan bu
siralama daima korunur.

Akiskanlarin, Ist ve tuzluluk gibi nedenlerle yogunluklarinin degis-
mesi halinde, bozulan yogunluk swralamanin diizeltilmesi icin
akiskanlar, ¢ekim kuvveti ile etkileserek yer degistirirken yeni enerji
olusur. (potansiyel, kinetik, mekanik)

3. DUNYADA KENDILIGINDEN OLUSAN ENERJi

Diinyanin birinci sorunu enerji oldugu halde, etrafimizda esen, akan,
yagan ve giirleyen enerjilerin seslerini duymuyor, géremiyor ve fark
edemiyoruz.

Sanayi devrimi olusurken, 160 yil once ortaya atilan “enerjinin koru-
numu kanunu” baska enerji yok, hepsi bu kadar, aramayin anlamina
geliyordu. Kanun so6zleri sade ve acikti. Kurucular ve taraftarlari bilim
otoriteleri idi. bugiine dek elestiren olmadi. Bu yiizden enerjide geri
kaldik diyebiliriz. Bernouelli 1738 akiskanlar mekanigi iizerine calist
ise de akiskanlarin ¢ekim alanindaki davraniglar ile ilgilenmedi.
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21. yy girerken, iletisim ve ulasim sistemleri, bilim ve teknolojinin
yardimu ile gelisimlerini tamamlayarak cagdaslasmislardi.

Enerji ise, sanayi devriminden kalan ve zaman agimina ugramis olan
yasalarla yonetiliyor. Termodinamigin I. ve II. kanunlari, yar1 émiirle-
rini ¢oktan tiikettikleri i¢in ¢agin ihtiyaglarina cevap veremiyorlar.

Newton’un ii¢ hareket kanunu, Termodinamik kanunlarindan 160 yil
daha eskidir. Yani 320 yillik yasa. O giinlerde 1s1 ve enerji heniiz bi-
linmiyordu. Hareket kanunlar1 akiskanlar1 kapsamiyor. Yalniz kati
maddelerin kiitlelerini dikkate alir.

Kiitlenin yaninda, yogunlugun, katilarin yaninda akiskanlarin da do-
ga olaylarinin olusmasinda 6nemli etkinliklerinin oldugunu, ancak bu
giin biliyoruz.

Doga olaylarim1 bilimsel bir gbzle gorebilmek i¢in, (anahtar ciimle
olarak) ileri siirdiiglim, esasinda yeni iki fizik kanunudur. Doga olay-
lar1 incelenirken bu iki kanun géz dniinde olmalidir: Iste (LM. Isaretli
iki hareket ve enerji kanunu);

3) Akiskanlar, ¢ekim merkezi karsisinda ve dogrultusunda yo-
Sunluk sirasina dizilerek ¢ekilirler. En yogun akigkan altta,
daha az olan onun iistiinde bulunur.

4) Ist ve tuzluluk gibi bir nedenle yogunlugun degismesi ile bo-
zulan yogunluk sirasimin diizeltilmesi icin ¢ekim ile etkilesen
akiskanlar yer degistirirken, enerji kazanirlar. (Potansiyel,
kinetik ve mekanik.)

Dogada kendiliginden olusan enerjiler

Etrafimizdaki tiim doga olaylar1 ve hareketlerin tamami ¢ekim kuvve-
tinin etkisi ile olusur ve devam ederler. Doga olaylari; riizgarlar,
yagislar, deniz akintilar ve yer ici tektonik hareketleridir.

3.1.  Riizgarlar: yeryliziinde siirekli esmekte ve Oniine konan tiir-
binleri gevirerek elektrik iiretmektedir. Bir hesaba gore en hizli
gelisen alternatif enerji kolu olarak goériiliiyor. Aslinda bu al-
ternatif degil, cekimin yarattig1 yeni enerjidir.

Riizgarin esmesi, al¢ak ve yiiksek basing merkezleri arasindaki
yogunluk farkinin, c¢ekim merkezi karsisinda, yogunluk
siralamasini korumak i¢in olusan, hava akimidir.
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3.2

3.3.

Glines 1sinlarmin 1sitti@i bolgedeki havanin hacmi genisler,
yogunlugu azalir ve yogunluk sirast1 bozulur. Cekim,
akiskanlar1 yogunluk sirasina sokmak i¢in yerlerini degistirir.
Yogunlugu azalan hava kiitlesini yeni yogunluk sirasina sok-
mak i¢cin ¢ekim kuvveti akigkani yiikseltir.

Yiiksek basing merkezindeki soguk ve yogun hava, ¢ekimin
etkisi ile yogunluk sirasina girmek i¢in algak basing merkezi-
nin altina dogru akar. Bu sicak bolgede 1sinarak yeniden yiik-
selir. Esit yogunluga ulastiktan sonra yatay esmeye devam
ederek, konveksiyonla 1s1 yayma devresini tamamlar.

Giinesten alman 1s1 iklim kosullarii diizeltmede kullanilir.
Atmosferin iist tabakalarini 1sittiktan sonra kalani uzaya yayailir.

Riizgérlar estiren gii¢, akiskanlari yogunluk sirasina sokmak
icin yerlerinin degismesine neden olan, ¢cekim kuvvetidir.

Yagislar; Hidroelektrik santrallerinde (HES) olusan potansiyel
enerji, yer cekiminden kaynaklanmaktadir. Giinesin 1sittig1 su-
lar etraftan 1s1 emerek buharlasirken, ¢ekim merkezi
karsisindaki yogunluk siralamasi bozulur. (Su buharmin mole-
kiil yogunlugu 18 iken, kuru havanin 28 dir.)

Bozulan yogunluk sirasinmi diizeltmek i¢in ¢ekim, su buharini,
esit yogunluktaki bulut diizeyine kadar yiikseltir. Ortalama
3.000 metrede yogusan buharlar, yeryiiziinden buharlagirken
emdigi enerjiyi aynen bulut ortamina birakir. Is1 enerjisi su bu-
harim1 yiikseltmede ve baska bir iste kullanilmaz, gizli bir
1s1dir. Bulutlar i¢in ¢ekim kuvveti tarafindan tasinarak eksiksiz
olarak bulutlara teslim edilmistir. Lb =Ly

Burada su buharin1 3.000 metreye yiikselterek ona potansiyel
enerji kazandiran c¢ekimdir. Madde tiiketilmeden, yoktan
enerji yaratilmstir.

Deniz akintilari: okyanuslar da ve denizlerde siirekli var olan
akintilar, sahilleri agindirarak, deniz dibini tarayarak cograf-
yay1 degistirmektedir. Buradaki enerji, ¢ekimin akiskanlar1 yo-
gunluk sirasina dizerken olusur.

Bu akintilar, 1s1 ve tuzluluk nedeni ile yogunlugu degisen de-
niz sularin1 yeni yogunluk sirasina sokmak i¢in ¢ekim, yerleri-
ni degistirirken olusur.
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Ornek: Karadeniz’e akan nehir sularindan dolay: tuz orani
azdir. Karadeniz’ in yilizeyi Marmara’dan yarim, Akdeniz’den
bir metre daha yiiksektir. Akdeniz’de giinesin etkisi ile buhar-
lagsma, tuzluluk oranin1 yiikseltiyor.

Karadeniz’in sular1 az tuzlu oldugundan, Akdeniz’in yogun su-
larinin tizerine akarken, Akdeniz’in tuzlu ve yogun sulari alt-
tan, Ege, Marmara ve bogazlardan gecerek Karadeniz’e ulasir.

Karadeniz yilda 300 km? su verirken, Akdeniz’den 150 km?
yogun tuzlu su alir.

Denizlerde akintilarin Ooniine konan turbinlerden elektrik elde
edilmektedir.

3.4. Tektonik hareketler; yer i¢indeki olusan siirekli konveksiyon
hareketleri kitalarin yerini degistirmekte, jeotermal ve yanar-
daglara neden olmaktadir. Yerin enerji kaynaklari, radyoaktif
bozunma ile ¢ekim kuvvetidir.

Diinyada varligina tanik oldugumuz dort doga olaymin hepsinde ¢e-
kimin yeni enerji iirettigini, 6rnekleri ve agiklamalarini gordiik.

Buna gore, termodinamigin I. ve II. kanunlarini tamamen ortadan
kaldirabiliriz. Dileyen Entropi yerine fire terimini kullanabilir.

Geng arastirmacilara, c¢ekim kuvvetinin is yapma o6zelliklerine ait
temel bilgileri agiklayarak enerji devrimini baglatiyoruz. Ik
adimlardan sonra ihtiyaca gore degisik kapasitelerde olusturulacak
mekanizmalarla kurulacak ¢ekim santrallerinin  hizla gelisip
yayginlasacagi aciktir. Kurulus maliyetinin diisiik olmasinin yaninda,
madde tiiketmeden is ve enerji iireten bu makineler rakipsiz olacak-
lardir.

Sonuc¢

Birinci boliimde akiskanlarin hareket kanunu olarak yeni bir doga ka-
nunu Onerdik. Akiskanlar c¢ekim kuvveti ile yogunluklarina gore
siraya girerek cekilirler. En yogun akiskan 6ndedir. Akigkanlar yogun-
luk sirasina dizilirken ve bozulan yogunluk sirasinin diizeltilmesi igin
hareket ederlerken yeni enerji dogar.

Ikinci béliimde etrafimizda olusan doga olaylarinin ¢ekim kuvvetinin
etkisi ile meydana geldigini gosteren 6rnekler siralanmistir.
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EK 4

ENERJI DEVRIMI

[letisim ve Ulasim araclan 20. yy.’da modernlesti,
21.yy.’da Enerp Devrimi yapiyoruz.

2. Fizik ve Kimyada
Korunumlar

KiMYADA; LAVOISIER (1750): BIR KIMYASAL REAKSiYONA KATILAN
MADDELERIN KUTLELERI TOPLAMI DEGIiSMEZ;

MADDENIN KORUNUMU KANUNU

HZIKTE ; LORD KELVIN (1850): ENERJi YARATILMAZ, YOK OLMAZ,
SEKIL DEGIiSTIiRiR. MiKTARI SABITTIR;

ENERJININ KORUNUMU KANUNU
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3. Enerji Kaynaklari
YETERSIZ

MADDENIN KORUNUMUNUN, GUNLUK YASAMIMIZDA YERI YOK
GIBIDIR. MADDE YETERLI.

ENERJT HAM MADDELERI YETERSIZ, KISARAK KULLANIYORUZ.

REZERVLER ANCAK 200 YIL DAYANABILIR.
SONRASI BELIRSIZ?

Termodmamigin 1. Kanunu: Enerjinim korunumu kanunudur.
«Evrenin enerjisi sabittir, yeni enerji yaratilmaz ,var olan yok edilemez,
ancak sekil degistirebilir» diyor.

160 YILLIK bu vasa, gintimiiz bilgilert ile uyusmuyor.

4. Fizik Biliminde Yeni iki Kanun
SUNUYORUM

Giuintimiiziin teknolojik olanaklart, «UZAYDA VE DUNYADA» olusan yeni
cnerjilert gormemize yarduner oluyor.
Yeni eneryi nasu olusuyor;

YENI ENERJI; CEKIM (GRAVITY) KUVVETININ, FARKLI YOGUNLUKTAKI
AKISKANL ARIA ETKILE SIMINDEN OLUSUR.

(AKISKANLARDA MADDE ve CEKIMDE GUC AZALMAZ)

* KANUN I: AKISKANLAR, CEKIM MERKEZI KARSISINDA
YOGUNLUK SIRASINA DIZILEREK CEKILIRLER.

« KANUNI : CEKIM, AKISKANLARI YOGUNLUK SIRASINA
SOKARKEN veya BOZULAN YOGUNLUK SIRASINI
DUZELTMEK ICIN AKISKANLARA YER DE ‘GISTIRIRKEN,
YENI ENERJILER OLUSUR. (Potansiyel, Kinetik, Mckanik)
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S. Evrende Temel Enerjinin Dogusu

uzayda
Nebula'da bir ¢cekirdek etralinda toplanan molekiiler hidrojen
miktar arttkca cekim etkisi ile olusan 1smin disa yayimi icin
konveksiyon akim olusur. Maddenin siirtiinerck harcket etimesinden
yeni 1s1 do@ar.
Bu konuda popiiler astronomi kitaplarinda yeterhi bilgiler bulunuyor.
Olgunlagma stiresi yildizin buytikliigii ile orantilidir. Giinesimizin 10
milvon yilda olgunlasip 1simaya basladig 6n goriiliiyor.
Biitiin bu asamalardan ge¢erck sicakligin on milyon dereceyi
asmasim ¢ekim yaratmsur.
Yeni olusan yildiz ¢cekirdeginde basmge 100 bar, sicaklik 15 milyon
dereceyi bulunca hidrojen plazma haline gegerck niikleer tepkime
baslar.

6. Fiizyon ve Fisyon

«  Fiizyon (giclii niikleer kuvvet): ¢cekim kuvvett olmadan kendiligimden,
baslayamaz ve devam edemez. Cekim kuvvetinin etkisi ile var olabilir,
Ceckim var olduk¢a [iizyon devam edecekur. Baslamasi ve devam
ctmesi, ¢ckim kuvvetine bagh olan fiizyon olayun bagimsiz ve temel
bir doga kuvvet olarak kabul edemeyiz.

¢ Fisyon (zanil niikleer kuvvet) 1se, uzayda llizyonda olusturulan
clementlerin bazilarma isi enerjisi yiiklenir, elemente yiiklenen bu isi,
clementn sicakh@un yiikseltmez. Dimyamizda radyoakul dedigimiz, bu
gizli 11 yiiklii clementler Kendiliginden ol¢tiliv bir sekilde yavag vavas
bozunarak yerin sicakliguu kontrol ederler. Dogal bir eneni kaynag
olmadiklar i¢in doganm temel bir kuvvet degildirler.

* SONUC: Dog amn tek temel giicti gekimdir.
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7. Gozlemler

Yeryiiziinde etrafimzda olusan doga olaylarinim tamammm itici glict
cekimdir. (¢ekim alamndaki dl\lsk.ulldl. _\ogunluk sirasina girerler.)

[k bakista ¢cok karmasik goriinse de, onlar gruplara ayirdi@imizda
valn ve sade olduklarm gortirtiz. Dort gruba ayirdi@imiz doga
olaylarmdan ikisi yeryliizimde gozlerimizin ontinde akip gidiyor.
Doga ile yakindan ilgilenen Newton ve Einstein gibi bilginlerin
calisma odalarmda iken de riizgarn estigini, yagmurun yagdignu
duymus olmalan gerekir. Her konuda goriis aciklayan Finstem bile
gercek doga olaylan ile ilgilenmedi.

Antik ¢aglardan bert msanlar bilginlerin soylediklerine ¢ok onem
veriyorlardi. Enerji konusuna saygin bilim adamlar temas
ctmediklerinden, enerji konusu Helmholtz’a kaldh. O diyor ki: baska
enerji yok, hepsi bu kadar. Bu nedenle kimse enerji konusuna temas
cdemiyordu.

8. DOGA OLAYLARINI SU DORT GRUPTA iNCELEYEBILIRIZ.

D) Yagislar

2) Riizgarlar

3) Deniz akinulan

1) Tektonik harcketler

Bu ana gruplara bagh olarak olusan, sis, kiragi, don, sel, heyelan, ¢1g ve toprak
olusumu gibi kii¢iik olaylar, ana olaylarm yan goramtumaudiirler.

Doga olaylar; akiskanlarm ¢ekim merkez karsisida, yogunluk sirasinda
bulunmak i¢in yer degistirmesidir.

Farkh yogunluktaki akiskanlar, ¢ekim merkezi dogrultusunda yogunluk
siralamasima dizilerck ¢ekilirler. Fn yogunu énde olan bu siralama korunur.

Tim doga olaylarum meydana getiren akiskanlarda, madde kaybolmaz.

1k ti¢ doga olaymm olusmasi icin gerekli nl un, farkli \ogunlukl ki akiskanlan
giines 1simast saglar. Giinesin sittig su ve havanin yogunlugu azalir. Boylece
farkl yo%unlukla iki akiskan ortaya cikar. Bu da (;cﬂlm ile clkﬂcserek doga
olaym olusturur. Su ve havay isitarak olaya giren giines 1smlan Katalizor gorevi
yapiustr. Dogal olay icin kullanilmaz. Olaya given 1s1 miktan aynen ¢ikar.
Enerjinin korunum yasasi ve Entropi doga ile uyumlu degil. Her yerde her
zaman enerji uretiliyor. Doga olaylarmi meelemeye baslayabiliriz:
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9. Yagislar

\l/

Okyanus
Yozey

Prensip: Sivilar buhariagirken aldiklari i1siyr, yogusurken aynen geri veririer

Bu yuzden: buharlagma 1181, yogusma isisina esittir, Bir madde igin Lb = Ly
Prensip: Cekim alanindaki, akigkan nesneler, gekim merkezi dogrultusunda, en
yogun olani en dnde olmak lzere, yogunlukianna gére siralamriar

(Akigkan nesnelenn yogunlugu G olsun. En yogun madde G1, digerierinin azaian
yoguniuk siralamas) G2, G3, olsun) Kitie cekim merkezi kargisindaki siralama
daima; G1 > G2 > G3 >G4 olarak dizilirler.

Burada: Deniz yuzeyinde 1 parsel (1kg) su, 600 Kcal, alarak, buhartagir. Bu su
buhar, ylukselerek bulut diizeyine geldiginde yogusurken, denizden aldigi 600
Kcal 1sty1, bulut ortamina birakarak su damiaciklar haline geger. Bu damlaciklar
birleserek bulutu olusturur. Kosullar olustugunda, 1 kg su olarak, gekim kuvveti
dogrultusunda yagdar. Cekim kuvvetinin bulutlara kadar yikselttigi su
buharinin kazandig: potansiyel enerji, yoktan var edilen yeni enerjidir

10. Ruizgarlarin olusumu

Algak Basing Merkea Yiksek Basing merkezi
(yodunlugu daha az) (Yegunlugu daha gok)
(s
< —>
! \1 [/
Yukan yinll hareket

Pacus o WwT = ~N) I r

Ayags vindl harebet

Rbsgar Rargar ylas
yila

¥ 4 Rilzgar ve basincin esit olmadi@
Rizgar ve basincin esit olmasi durumdaki deniz ylizey sekli.
halindeki deniz ylizey seklic > Y,

Yuksek basingtan algak basinca dogru akan hava, ¢ekim kuvvetinin guclyle olusur. Algak basingtaki sicak hava
yukselip bulutlar isittiktan sonra fazlasi uzaya sacilir.

Yerylzinde yer degistiren hava dnune konan turbinleri cevirerek elektrik tretmektedir. Bu da ¢ekim
kuvvetinin, farkh yogunluktaki hava kitlelerini yogunluklarina gore siralama prensibidir. Glnesin isitarak
yogunlugunu azalttigi hava yukselirken, karsi taraftaki , yiksek basing merkezindeki, soguk ve yogun hava
akar. Cekim kuvvetinin etkisiyle olusan hava akimlarinin yarattigi enerji yoktan var olan yeni enerjidir.
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11. Deniz Akintilari

Gunes 1sinlannin katalizor etkisiyle 1sinan okyanus sulari yizeyden soguk bolgelere dogru akar.
Cekim kuvvetinin etkisiyle soguk bélgelerdeki yogun sular alttan sicak bolgenin altina dogru akar.

Bu deniz akintilari sahilleri yikarak, deniz dibini tarayarak cografyayi degistirir. Akintinin 6niine
konan tirbinleri gevirerek yoktan elektrik uretir.

12. Konveksiyon akimlari

Okyanus Yuzeyi

Batma Bdlgesi
¥

Litosfer

Yer icindeki sicaklik , cekim kuvvetinin etkisiyle olusup devam eden konveksiyon
akimlarinin strtinmesiyle olusur.
Konveksiyon akimlarinin hizi yilda 5-10n cm olsa da volkanlarin ve jeotermal
kaynaklarin olusmasina katkisi 6nemli oldugu soylenir.
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13. Tektonik Hareketler

Depremler, volkanik hareketler, jeotermal enerjinin 1si kaynagi yer ¢ekimi kuvveti ve
radyoaktif maddelerin bozunmasi ile meydana gelen isidir.

Latif MUTLU
istanbul Bilgi Universitesi Kurucusu
01.12.2013
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Bulut

1Kg
Su

600
Kcal

EK S

.
Xt

600
Kcal

Yadis

1 Kg Su
Buhari
+
600 Kcal
(Gizli Is1)

ip: Sivilar buharlagirken aldiklari , yogusurken aynen gerifverir-

arinin azalan yogunluk siralamasi G2, G3, olsun) Kutle cekim merkezi
indaki siralama daima; G1 > G2 > G3 >G4 olarak dizilirler.

la: Deniz yuzeyinde 1 parsel (1 kg) su, 600 Kcal, alarak, buharlasir.
buhari, ylkselerek bulut dizeyine geldiginde yogusurken, denizden
600 Kcal 1s1y1, bulut ortamina birakarak su damlaciklari haline geger.

mlaciklar birleserek bulutu olusturur. Kosullar olustugunda, 1 kg su
, kitle gekim kuvveti dogrultusunda yagar.
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Security of global weapons-usable nuclear materials

2011, 100=-most favourable security conditions §
Quantity of suclear materials®
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North Korea 21-99kg

*Highty enriched uranium, separated
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Source: Nuclear Threat Initiative, Economist Intelligence Unit and umirradiated mixed oxide
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Temperature Anomaly (°C)
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Uc Latitude Gruplar icin Yilhik Ortalama Sicaklik Degisim

Temperature Change for Three Latitude Bands
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